TILASTOMATEMATIIKKA

Harjoitus 9, kevat 2015

1.

Haluttiin selvittdd, hidastaako uusi seerumi leukemian etenemista. Sitd varten valittiin 9
hiirtd, joilla tauti oli pitkélle kehittyneesséd vaiheessa. Viisi hiirta sai seerumihoitoa ja 4 ei.
Hiirten elinajoiksi (vuosissa) hoidon aloittamisen jélkeen saatiin

Hoito |21 53 14 46 09
Ei hoitoa | 1.6 05 2.8 3.1

Voidaanko sanoa, ettd seerumihoito oli tehokasta merkitsevyystasolla o = 0.057 Oletetaan,
ettd elinajat ovat normaalijakautuneita.

Elintarviketeollisuudessa kiytetdan sorbaattihappoa (Cs H;COOH) ruoan siilontdaineena.
Haluttiin testata, vaikuttaako séilytysaika sorbaattihapon jddmiin [ppm| kinkuissa. Testat-
tiin 8 néytetta, joille saatiin seuraavat tulokset heti sorboivaan liuokseen upottamisen ja 60
paivan sailonnén jalkeen
Sorbaattihapon jaamat

Nayte 1 2 3 4 5 6 7 8

Ennen siilytysta 224 270 400 444 590 660 1400 680

Sailytyksen jialkeen 116 96 239 329 437 597 689 576

Oletetaan, ettd pitoisuus on normaalijakautunut. Onko merkitsevyystasolla o = 0.05 riit-
tavasti ndyttod siitd, ettd sailytysaika vaikuttaa sorbaattihappojéémien konsentraatioon?

Olkoon X satunnaismuuttuja, jonka arvojoukko on {1,2,...,9} ja arvoja vastaavat piste-
todennékdisyydet ovat P(X = z) = logo(1 + 1). Vuonna 1938 F. Benford havaitsi, etté
kaupunkien vékiluvun ensimméinen numero noudattaa tiaté jakaumaa. Selvitettiin n = 305
kaupungin vékiluku ja havaittiin seuraavaa

Ensimmainen numero ‘ 1 ‘2‘3‘4‘5‘6‘7‘8‘9

Kaupunkien lukuméérd | 107 | 55 | 39 | 22 | 13 | 18 | 13 | 23 | 15

Testaa riskitasolla a = 0.05, noudattaako tdmé aineisto Benfordin lakia.

Thmisen veriryhmé jaetaan neljaén eri fenotyyppiin A, B, AB ja O. Erdén véeston edelld
mainittujen fenotyyppien osuudet ovat 41, 10, 4 ja 45 (%). Viestolle suoritettiin tutkimus,
jossa médritettiin 200 ihmisen veriryhmét ja saatiin seuraavat havainnot

Fenotyyppi | A | B | AB| O
Lukumaara | 89 | 18 | 12 | 81

Testaa riskitasolla a = 0.05 vastaavatko havainnot ilmoitettuja osuuksia.

Suprajohtavien levyjen valmistukseen oli kehitteilld nelja eri menetelméa A, B, C ja D. Kul-
lakin menetelmaélld valmistettiin 50 levyé, joiden suprajohtavuus testattiin jaadhdyttamalla
levyt nestemaéiselld typelld. Saatiin seuraavat tulokset

Menetelma | A | B | C | D | Yht.

Johtava, 31|42 |22 25| 120
Viallinen |19 | 8 |28 | 25| 80

Yhteensd | 50 | 50 | 50 | 50 | 200

Testaa riskitasolla a = 0.05, onko eri menetelmilld vaikutusta levyn suprajohtavuuteen.




