Harjoitus 8
1. Prosenttiluvun (suhteellisen osuuden) testi
a) p = P(lapiisee kurssin vilikokeilla); X =vilikokeilla kurssin lapéisseiden lukumééra ~ Bin(n, p)

likim.
X ~" N(np,np(1 — p)).

Hypoteesit:
Hy: p=py = % (lapaisseiden osuus perimétiedon mukainen)
Hiy:p>py= % (lapéisseiden osuus ylitti perimétiedon mukaisen osuuden)
Testimuuttuja:
=—po
Z — m ~ N(O, 1)

Riskitaso: a = 0,05 (=hylkéysalueen koko).
Hylkéysalue: Z > 1y = 1,645  (taulukosta 1)
Testimuuttujan arvo:

Z— M5~ 0 08 > 1,645,

1
3

300

[eolno

Johtopaétos:
Hy hylataan, Hy voimaan, ts lapéisseiden osuus ylitti perimétiedon mukaisen osuuden.

b)  Otoksen p-arvo = P(Z > 2,08) =1 — ®(2,08) = 0,0188.

2. Odotusarvon Z-testi

X = siiman vetolujuus, u = E(X),0% = Var(X) = 0, 52
Hypoteesit:

Ho:p=po=38,0 (valmistajan véite tosi)
Hy:p+#po  (vetolujuus poikkeaa ilmoitetusta)
Testimuuttuja:

7 =X2m  N(0,1)

n

ﬂ

Riskitaso: o = 0,01 (=hylkéysalueen koko).
Hylkéysalue: |Z| > rqg = 2,575  (taulukosta 1)
Testimuuttujan arvo:

Z — 7’80% = —2,828 g [—TO,TO]

V50
Johtopéaatos:

Hy hylataan, Hy voimaan, ts vetolujuus poikkeaa ilmoitetusta



Huom: Jos kiytat vastahypoteesia Hy : u < pg = 8,0, (ts. vetolujuus huonompi, kuin mita valmistaja
vaittda), kyseessd on yksisuuntainen testi. Hylkdysalue on Z < —2,33. Johtopédétos: siiman vetolujuus

huonompi, kuin mité valmistaja vaittaa.

3. Odotusarvon T-testi
X= 95E10-polttoaineen kulutus, y = E(X),0? = Var(X) tuntematon.

Hypoteesit:

Hy:p=po=38,6 (tai Hy : pu < pp = 8,6)

Hy:p>po  (kulutus uudella on suurempaa aikaisempaan verrattuna)
Testimuuttuja: T = Y%O ~t,n—1

Riskitaso: o = 0,05
Hylkdamisalue: T > ro = 1,833 (r, taulukosta 2)

Testimuuttujan arvo: havainnoista saadaan X = 8,76 , s = 0,2171 ja n = 10.

T =X 233>
n
Johtopaatos:

Hy hylatasn, ts. kulutus 95E10:1la on suurempaa aikaisempaan verrattuna.

4. Odotusarvon T-testi

X;= ajokilometrien liséys kulutettua polttoainelitraa kohden autolla .
Hypoteesit:

Ho:p=po=1 (mainostaminen ei ole luvallista)

Hy:p>pp (mainostaminen on luvallista)

Testimuuttuja: T = Xopo t,n—1

NG
Riskitaso: o = 0,05

a) Hylkddmisalue: T' > ro ~ 1,648 (ry taulukosta 2, kun f =n —1 = 899)
X 1,01-1

Testimuuttujan arvo: T = Xomo — o =3 > Tg
vn /900

Johtopaatos:

Hy hylataén, ts. mainostaminen on luvallista.



b) Hylkdamisalue: T' > rq = 1,860 (ro taulukosta 2, kun f=n —1=28)

Testimuuttujan arvo: T' = 1201 L— 1,575 <

[N

S

Johtopaétos:

Hy jaa voimaan, ts. mainostaminen EI ole luvallista.

5. Hajonnan testi

Hypoteesit:
Hy: 0 <09=0,05 (tuotanto on laadukasta)

H,: 0> 0y (tuotanto ei ole laadukasta)

Testimuuttuja:
—1)-52
X% = % ~ X%—l

Riskitaso: o« = 0,01.
Hylkéysalue: x2 > ro= 88,379 (arvo taulukosta 3, kun f = 59 ~ 60)

Testimuuttujan arvo: havainnoista n = 60, s = 0,055.

2 _ (n—=1)s® _ 59.0,055% __
XO — O_g — 0,0502 ~ 71, 39 < TO

Johtopédtos: Hy jad voimaan, ts. tuotanto on laadukasta.



