Harjoitus 6

1. A = paikan varannut ei saavu, P(A) = 0,05 = p,

X = niiden lukumééré, jotka eivit saavu; X ~ Bin(n,p), n = 184.

a) P(X >4) =1 [P(X =0)+ P(X = 1) + P(X = 2) + P(X = 3)]
— ...~ 0,9836.

b) X " Poi(a), a =np=184-0,05=9,2.
P(X>4)=1-P(X<3)=1—¢" (% +...+%)~0,9816.

3!
¢) X "R N(p, 0%), missi p = B(X) =np=9,2 ja
0% = Var(X) = np(1 — p) = 8,74
P(X >4)=P(—A=t > A1) = P(Z > =2

V/np(1-p) — y/np(1-p) \/np(1-p)
=1 - (L) =1—d(-1,76) = 0,9608.

np(1-p)

Jatkuvuuskorjauksella:

P(X>4)=P(X>35=1-P(X<35 =1- P(\/fp‘(’ffp) < \/?)éi?ffm) =1—®(—1,93) = 0,9732.

2. X, = issiirtymé, X; € {—1,0,1}.
p=EX;)=-1-240-34+1-3=0.
EB(X?)=(-1)?-340%-53+1% 3 =2
Siten 0% = Var(X;) = E(X?) — (F(X;))* = % = 0= %
Paikka 10 000 siirtymén jéilkeen S = X1%9°X;;  F(S) = 10000; Var(S) = 1000002

X;:t ovat riippumattomia ja samalla tavoin jakautuneita. Keskeinen raja-arvolause =

s " N (10000, 1000002)

P(S > 100) = 1 — P(S < 100) = 1 — P(S < 2000 — 1 — (1/5) = 1 - &(1,22) ~ 0,11,



3 X,;= nettotulos 2:nnessé pelissé;
X; = -1, jos havida pelin ja X; = 2, jos voittaa pelin
E(X;) = —1- P(h&vid)+2 - P(voitto) = —1-2 4 2.1 = —

I,

BE(X?) =(-1)?-3422. 1 =1 joten varianssi on
Var(X;) = E(X?) — [E(X)]? = 5.
X=Ollin nettovoitto 298 pelin jilkeen = ¥:2% X,
a) B(X) = E(X2%X;) =298 (—1) = —74,5.

Siis Olli on pelaamisen jéalkeen keskiméarin 74,5 euroa kdyhempi.

b) X e N(u,0?), missi

p=E(X)=—74,5ja 0> = Var(X) = Var(S2% X,) = 298 -
~ 22,492

P(Olli ei hévid yhtédén rahaa)=P(X >0)=1— P(X <0)

=1-P(Z < 555%Y) =1 - ®(3,32) = 0,0005.

4.
a) Muunnoksen Y; = g(X;) odotusarvo on E(Y;) = E(g(X;)) = [~ g(x) - fx,(2)dx
X; ~ Tas[0, 1], joten fx,(z) =1, kun 0 < x < 1 ja 0 muulloin.

E(Y;) = [ g(x)dx

b) Av= (M Yot + Vo) E(A) = - S E(Y) = [ g

o =Var(A,) =5 - S Var(V;)) < 5 - (1+1+-- —I—l)zﬁ
Chebychev = (|4, — p| > ¢) < "—2 < L

Ehdosta P(|A, —p| <0,01) =0,99 < P(|A, —p| > 0,01) <0,01

nahdéén, ettd Chebychevin epédyhtilon € = 0,01 ja % = = 0,01 = n = 1000000.

n-0 012



5. X;= komponentin i vastus, X; ~ Tas[90,110]; i=1,---,100
fx,(x) = 5, kun 90 < 2 < 110 ja fy,(x) = 0, muulloin.

Rlnnankytkennassa kokonaisvastus X = - 1 ek %; siis Y = 2?21%7 n = 100.
z:lX [
p=EL)= [ Lfx(2)de = ... = L (L) ~ 0,010033.
110
E((XL)Q) 1fX()d:c:...:io(gi—ﬁo)’\Jl01 1074,
Siten 0% = Var(z) = E((XL)Q) —(F (Xi)) ~3,3828 10" = o ~5,81619-107%

L:t ovat riippumattomia ja samalla tavalla jakautuneita. Keskeinen raja-arvolause =

Y = E? 1X hlﬁl\/m N(nﬂano— )

Kysytty todennakoisyys:
PM>1%®—HL<Jﬂ:PW<Jﬂ

X 1,0051 1,005
n —np ThoE — N
= P(Yfg” < 10?;0 ) = ®(+0=—) = ©(—1,43) = 0,0764.




