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Tilastomatematiikka

välikoe 23.02.20-Ls

Heitetään 2 kertaa virheetöntä kolikkoa. Ta.rkastellaan tapahtumia A :" 1. heitto on kruuna",
B :// molemmat heitot ovat samoja" ja C:// molemmat ovat kruunia/'.

a) Mäiirää todenniiköisyydet P(-4 n B) ja P(AnC).

b) Mäåi.rää todennåiköisyys P(,418).

c) Ovatko tapahtumat A ja B riippumattomia? Ovatko tapahtumat A ja C riippumåtto-
rnia? Perustele vastauksesi.

Kertymåfunktio (b) Kedymåfunktio

Kuva 1: Satunnaismuuttujien kertymäfunktioita.

a) Kuvaan 1 on piirretty eräiden satunnaismuuttujien kertymäfunktioita. Totea kummas-
sakin tapauksessa perustellen, onko kyseessä diskreetin vai jatkuvan satunnaismuuttu-
ja.n kertymäfunktio. Mitä voit sanoa kyseisten satunnåismuuttujien saamista arvoista?

b) Laske haluamasi satunnaismuuttuj an kertymäfunktio ia piirrä sen kuvaaja.

Konepaja valmistaa laakereita, joiden läpimitta on normaalijakautunut satunnaismuuttuja
pårametr€in p1 = 1 ja o : 0.002. Ostajal spesifikaatio vaatii, että läpimitan tulee olla
1.000 * 0.003.

a) Kuinka suuri osa laa"lcereista ei täytä ostajan spesifikaatiota?

b) Jos laakereiden valmistaja pystyy säätämään valmistusprosessia niin, että hajontaa o
voidaan pienentää, niin millä parametrin a a.rvolla laakereista korkeintaan 1 prosentti
ei täytä ostajan spesifikaatiota?

Olkoon Y" erään osakkeen hinta vuoden n. päivänä. Oletetaan, että hinnan muutokset
Xn : Yn+t - Yn ovat riippumattomia, normaalijakautuneita satunnaismuuttujia, ioilla on
sama odotusarvo p:0 ja varianssi oz : f,, la että hinta vuoden alussa on y1 : 100.

a) Laske osakkeen hinnan odotusa,rvo ja varianssi vuoden lopussa.

b) Millä iodenniiköisyydellä osakkeen hinta vuoden lopussa on välillä 190, 110]?
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Kaavoja

P(Au B): P(A) + P(B) - P(An B)
P(A\B) : P(Art B) : P(A) - P(A n B)
P(A) :1. - P(A)
P(AIB) : P(At-, B)lP(B)

f (n) : tl(a - Q, E(x) : (a+b)12, var(x): (b - a)2112

f h\: ^]^r",-le-t/P, E6) - aP, var(X) = sB2r *l d"f(a) 
*

f (*) = oe-e', E(x) : tle, var(x):1192
p(x = k) - (;)*,r - p)n-o, E(x) : np, var(x): np(r - p)

nt v - t^\- (T) (T-f) o, o\ - ^ffi t/^-t v\ - 
nm(N - m)(N - !), \.\ - tut- (f) , E(x) : nft, var(x)

P(x : k) : p(L - p)k-l, E(x) :11'p, var(x) : (1 - p)lp'
^k

PIX = k) = h"-", E(X) = a, Var(X) : a
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