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Tilastomatcmatiikka

välikoe 25.02.2012

Kahdcllä riDpurationlalla tapahiumallå on todennäköisyydet 0.1 ir 0.3. Nlill;j todcnnäköi-
slvdellä

a) kumpikran tåpahtumisla ei sätu?

b) ainakin yksi tapahtLmista såttuul

c) täsllällccn vksi iapåhtumista saltuu?

a) ,A.nna csimerkki tliskrectistä satrDnaislnuutl ujåsl a ja 1åske sen odotusårvo ir vrr ianssi

(Xahdcn cdellisen suurccu laskcnnassa välir'åihcct näk) viin. Pelkti vaståus ci riitäl)

b) Ä:rnä esinerkki jåtkLryastä saturLsismlruitujasta ja läske scn odotusarvo id v.rridr,\\i
(Kahdcn edelliscn suurccn laskennåssit välivåiheet näkvviirr, pclkkä !'astaus ci riitäl)

Bi iiär in cn viesti koostuu bi teistä 0 .ja l . Olclctaar. että ]:ihetctiiä n v icst i t i€toliikennekr-

nå\ässå, josså lodennäköisn dcllä 0.01 bitti \'älittvv virhccllisenä, eli lähctcttiicsså biil.i I
vasl.äarotetaar 0 tåi tähetett:iessä 0 våstäånotet.ran 1. OlctctaaD. että lähetett.r\issä \ ics

rissä on 60 % biticjä L.

a) llikä on billien 1 suhteellbcil osrus vastaaxotetussl \.icstissäl

b) Xlillä rodennäköisvvdcllä lähetettiin bitti l. jos vaslaanotettu bitti c,li 1 /

4. Aika. jokn kr jettajalta kuluu trlellå meneräI auton jårruvalojen reagoimiseetl, or kriitti
nen per:iänajon väliiämiseksi. Oieictaan. että reaktioåikå. iokå kuljcttajalta httlttu edellä

nene\,'än åuton jar r\'alojen s,vtty1niscsl.ä jalrujen painamiseen, o normaalijakautunul pa-

ranletrein p : 1.25 sckrutia ia a = 0.,16 sckLr|tia.

a) \Iikä osuus rcaktioaioista on 1.00 sekrunh iå 1.7å seku lrilr välillä?

b) Jos 2 scku lia on kriittine äika peräiinDjon \älllämiscl(si. niin Dlillä todenn:ikilisyy-
.1011ä tapåhtuu pcräänåjo?

5. -Fyl'sikot käyttärät sålurrnaiskive)yä tliff[usitur tri vleiscsti prutikkclicn satLrnnåis]iikkccn
nallirtålrrisccn. Part ikkclin päikka Sn aja hetkcllä l, roidaarr ajaiclla siirtyrnicn Xr. . . . . X,,
sunlmå a. Olctctåarr. cllå siirllrmät ovat riippunratton å ja sanalla tå\,ällä jakLutuneit.r
niin. ettii partikkcli voi samallä todeDnäkijisr-yclellä joko siirtlä yhdel yk-.ihön (+1) verrän
oikeålle tai raserrrrrallc ( l). f{:iäiiä normaalijakrunra approksimaatiolla Lodennäköisyys,

cl1ä 10000 siirtynän jälkeen partikkeli on r-zihnrtiiän 100lksikköä liihtöpistccstä vascmnallc.
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Kaavoja

P(Au B) : P(A) + P(B) - P(An B)
P(,4\B) : P(Ä n E) : P(A) , P(An B)
P(A):r*P(A)
P(AIB) : P(An B)lP(B)

f (t) : 1 I (b - a), E(x) = (a + b) /2, v ar (x) : (b - a)2 I 12

l
Jrrr - r;ft-, r" . '/8. ErXl-oB. VLtrlX) - oJ2

J@) :0c o', E(x):110, var(x):1102

P\X--k)-(i)n*,,-or'0. ttx ) - np. vor\x)- np(l -/)' \ft./'

P(x:k) :t#,u,r,
P(X : Ä) : p(1 - ?)e 1. r(X)
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nn(N m)(N - n):nN, vat\'^l: N1Nf
:11p, var(x) : (1 - p)/p'

: a, Var(X): a
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