TIETOTEKNIIKAN MATEMATIIKKA

Harjoitus 1 syksy 2019 Ratkaisuja
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10.

11.

Olkoot A ja B alkeislauseita, joille lause (A — B)" — A’ on epétosi. Maaraa lauseiden a) B <> A b)
B—A'c)B—=|[[(AVvC)AD]— (C'"Vv B')] totuusarvo.

Ratk. Nyt (A - B) - A'=(A—= B)VA ' =(A'VvB)VvA =AYV B. Koska lause (AAB') = A’
on epatosi, on myos lause A’ V B epatosi. Siis A on tosi ja B on epéatosi.

a) Koska lauseilla A ja B on eri totuusarvo, niin lause B <> A on epétosi.

b ja ¢) Koska B on epétosi, niin miké tahansa lause muotoa B — C on tosi. Siis kohtien b) ja c)
lauseet ovat tosia.

Muodosta yhdistetty lause, joka on epétosi, kun ainakin kaksi alkeislauseista A, B, ja C' on epétosia,
ja tosi muulloin, ja joka sisaltdd vain toimituksia ’, A ja V.

Ratk. Useita oikeita ratkaisuja. Eréis: (AAB)V (AAC)V (BAC)

Tien risteyksessé istuskelee kaksi miestd. Toinen miehistd on Rehti-Risto, joka puhuu aina totta
ja toinen on Retku-Reino joka aina valehtelee. Olet eksynyt, etkd tiedd onko kaupunki oikealle vai
vasemmalle menevén tien suunnassa, vievatko molemmat tiet kaupunkiin vai eiké kumpikaan tie vie
kaupunkiin. Et my6skédn tiedd, kumpi miehistd on Rehti-Risto ja kumpi Retku-Reino. Kysyessési
heiltd miten kaupunkiin pédsee, ensimméinen vastaa "Vasemmanpuoleinen tie vie kaupunkiin ja
oikeanpuoleinen ei". Toisen vastaus on "Toinen tie vie kaupunkiin ja toinen ei". Kumpaa tieté
lahdet kulkemaan péa#stiksesi kaupunkiin vai kddnnytko takaisin?

Ratk. ...

Madrad DNF ja CNF muoto seuraaville lauselogiikan lauseille:
a) (A— B)+ C
b) (AAB) = (CVD))A(FVG).
Ratk. a) DNF muoto:
(A=-B)+C=(AVB)«C=[AVB)=C|IA|C— (A"V DB)]
=[(AVB)VCINCV(AVB)]=[(AANB)VCIAN[C'V (A" V B)]
=[(AANB)AN(C'"V(A'VB))|VI[CA(C'V (A V B)

aina epitosi aina epitosi
=(ANB'ANC"YV[(AANB)YAN(A"VB) V] (6767) vV (C'A(A"V B)]
=(AANB'AC)VOVOV(CAA)V(CAB)
=(AANB'AC")V(CANA)V(CAB)
CNF muoto: (A= B)«<C=(AVB)«C=---=(AVC)A(CVB)AN(BVA V()
b) DNF muoto: (AAB) - (CVD)A(FVG) =---=(F' NG ANC)V(F'ANG' AD)V(F'NG)
CNF muoto: [(AAB) = (CVD)A(FVG) =[(AAB) V(CVD)AF NG)
=(A'VB'VCVD)AF NG,

Osoita, ettd {A — B,A" — C,C — D,B’} E D kiyttdmalla ainoana péittelysddntond Modus
Ponensia.

Ratk. 1. A— B Oletus
2. (A= B)— (B'"—= A’) Tautologia
3. B A MP 1 ja 2
4. B’ Oletus
5. A MP 3 ja 4
6. A —=C Oletus
7. C MP 5 ja 6
8. C—D Oletus
9. D MP 7 ja 8



12. Osoita, ettd {(A' - C,C — F,G'} E (F = G) — A).
Ratk. Osoitetaan, ettd {A’ - C,C — F,G',F — G, A’} £ 0.

1. A Oletus

2. A = C Oletus

3. C ModusPonens 1 ja 2

4. C —= F Oletus

5. F ModusPonens 3 ja 4

6. F — G Oletus

7. G ModusPonens 5 ja 6

8. G Oletus

9. GAG  Konjunktio 7 ja 8

10. 0 Tautologia (P A P') <> 0ja9

Sama resoluution avulla:

Vastaava péaittely: {4’ — C,C —» F,G',((F — G) —» A)'} E 0.
Konjunktit: A’ - C=AvC=C,

C—oF=CVF=0

G' =0C;s

(F=-G) —-A)=(FFVG) A =(F'VG)Y VA =(FFVG)NA eli FFVG =Cy ja A = Cs.
Vastaava paittely: {Cy,Cs,...,C5} EO

C1 ja Cs: C = Cg.

CyjaCs F=0Cr

Crja Cy: G=Cs

C3jaCs: 0

Resoluutiomenettely pysahtyy, koska 0 saatiin paateltya.

Silloin {C1,Cs,...,C5} E 0, eli myds

{(AA - C,C—-FG}E(F—G)—A).



