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1. Signaalin rrr(t) Foulier-nulllrrlros on esitettv oheisessit krrvassa.

(a) Piilni sigrraalirr nr(t) arnplitrrrlislrcktri .ia r.ailu's1r«'ktri.

(b) Piirrä Hilbert-rnrnrnrurksen rir (f ) arnplitrrdispektri .ja,,.aiheslrerktri.
(c) Piirrä anrplitrrrlirnocluloidrrn sigrraalin : rn(f )r'os 12rl arrrplituclispektri.

(rl) Piirrä t,sir-erhokär'rän (analr.vttise'tt sigrraalin) rn1(f) - rrr(f) + lrir(t) arnplitutli-
spektri. (t p)
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l. Diskrr.t.tti LTl-svstt'cnri rnäär'itelliiän vhtäli)llä

}'[ri] : 'Y[rr] +X[rr - 1]'

rrrissii -\ [rrl orr ht'riitt'.ja ]'lrr] r.zrste. -\läiiräii sr.-stt,r'rnin siirtofirnktio ä(:).ia ta:r.irurs\'?rs-

te,tirnktio tl (*). \lä;iriiä .,'astet'rr arrtokorrelaat,iofirnktio .ia tchotihc'vsspt'ktri sekii he-

riittccrr .ja vastcert ristikorrt,laatiofiurkti«r.ja ristitt'h«rtihc','ss1rr.ktri. krrn h«rriitt. ,YIn] orr

sta,tiouaarista rliskrct,ttiii r-irlkoista kohinila .joka rulr«lattaa rrorrrraali.jakarrrrraa I/itl. t;.
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Satrrrrn:rismrrrrttrr.iien X .ja l' kovarianssitlatriisi t.rtr

^ /;l.a 0.8\rlr(y.),_ 
\tt x 2J)

(a) Olkoon. Z : -\ + l'.ja ll- - X - l-. \läärriii r.arianssit D2(Z) ja D2(1,[') serkä

kor.arianssi C«», (d. r-).
(b) \latriisin C1"r.1 ; otttinaisr.ektorit ovat

/t \ /r\
' (-rl ' (',i

missä s.t + 0. \läiirää linr,:rarint:n rnllurnos ( il ) : A (i\ ), jolla uudet rnuuttujat [.,'

ja I,'or.at korreloirnattonlat.ja toteuttava ehclon D'(X)+D2Q') : D2«.t)+D2(l').
Anna LI:n ja l-:n kovariarrssirttatriisi.

Olkoon X ja O riippumattonria satunnaisnlnrttujia. X:n tihevsfirrrktio on

(l r<.,.<,r
l'(t.1 : t z

[ 0. nuurlloirr

.ja O ruiurlattaa tasajakaunraa Tas(0.2;r').

(a) Laske I:rr orkrtrrsarvo g(,Y).ia variarrssi ,2(.\ ) sekä E(1+ 2-\ ).
(b) Laskt'signaalin Y-(t) :,\ cos(t * O) orlotusarr-«rfrurktio p1 (t) .ia arrtokorrt'laatio-

frrnktio Ar-(1 t * r). Onko )'(f ) stationatrrin«rn'l Pcnrst«,k' r'astarrksesi.
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