Signaalianalyysi, 1.valikoe 15.12.2012, lyhennetyt ratkaisut
L (a) B, = [~ |tri(t)|?dt = 2f01(1—t)2dt = Z/é—@ =2 < oo = x(t) on energiasignaali

(b) Po =m0 gimr7 Some—a [(n)[* = limas e g7 Soni 1
= lim /oo 21‘]\42;11 =1 < oo = z(n) on tehosignaali

(¢) rez(n) =x(—n)*x(n) = {-8,2,—4, QTL —4,2, -8}

2. (a) X(f)=6rect(f)e 2™/ |X(f)| = 6rect(f)
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b) X(w) =22 _a(n)edvn =14 27w — 272w _ Le=jdw
n=-—00 2 2
3

=G sin(2) + 4sin(%)], —r<w <7
Amphtud1spektr1 | X (w)] = |sin(2) + 4sin(¥)], -t <w <7
Z— 32 sin(32) +4sin(¥) >

Vaihespektri (w) = {2

& _ 3—“’ ,sin(32) + 4s1n(§)

3. (a) Néaytteenottoaika Ty = NT = 400 - 0.01 s = 4 s, spektrin resoluutio Af = Tio =1m.
Analogiset taajuudet {fy, f2, f3} = 1 - {20,100, 180} Hz = {5, 25, 45} Hz.
(b) X(k) = Th_ga(me 737 k=0,1,2,3 = X(k) = {~2, -2~ 2;,10,~2+2j)

Amplitudispektri | X (k)| = {%, 2v/2, 10,22}
X (k)

4. (a) Fourier-muunnettu differentiaaliyhtélo: j2m fY (f) + 5Y (f) = 4X (f)e 967/,
. : e—i6S
Siirtofunktio H(f) = % = §+j267rf'
Impulssivaste h(t) = FHH(f)} = 4>yt — 3).
Systeemi on kausaalinen, koska h(t) =0 kun ¢ < 0.
(b) Z-muunnettu diff.yht. Y (z) = Y(2)27" — 2V (2)272 + X(2) + 3X ()2~ "

Siirtofunktio H(z) = ?é; =1 Z1+1+23 -

Navat z = i jaz = % ovat yksikkGympyrén sisélla = on stabiili.



