
761103P Sähkö- ja 

magnetismioppi

Teho ja energia,

vastuskytkennät ja tasavirtapiirit



• Resistanssi (kappaleen ominaisuus, kuinka paljon vastustaa virran 

kulkua)

• Lähdejännite (potentiaaliero, jonka yli jännitelähde nostaa varauksia)

• Sisäinen resistanssi (jännitelähteen sisällä on myös resistanssia)

• Ohmin laki (virran ja jännitteen yhteys vastuksessa)

Nopea kertaus

𝑉 = 𝑅𝐼



• Jännitelähteen teho:

• Siirretään varaus 𝑑𝑄 jännitteen 𝜀 yli 

➔ tehty työ on 

• Teho on:  

• Tehohäviö vastuksessa:

• Vastuksessa varaus siirtyy alempaan potentiaaliin ➔ potentiaalienergiaa 

menetetään teholla

• ➔ menetetty energia menee lämmöksi yms. 

Energia ja teho sähköpiirissä

𝑑𝑊 =𝜀𝑑𝑄

𝑃 =
𝑑𝑊

𝑑𝑡
=𝜀 𝑑𝑄

𝑑𝑡
=𝜀𝐼

𝑃 = 𝑉𝐼 = 𝑅𝐼2 =
𝑉2

𝑅



ESIMERKKEJÄ



Kirchoffin säännöt I

• Jokaisessa piirin haarapisteessä

pisteeseen tulevien ja siitä lähtevien 

virtojen summa on nolla:

• Ts. Haarapisteiseen tulee yhtäpaljon virtaa 

kuin siitä lähtee

∑𝐼𝑖 = 0



Vastuskytkennät

• Vastuksia voidaan yhdistellä mm. sarjaan ja 

rinnan kytkennöillä

• Sarjassa kokonaisresistanssi on 

• Rinnankytkennässä  

𝑅𝑒𝑞 = 𝑅1 + 𝑅2 + 𝑅3 +⋯
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ESIMERKKEJÄ



Kirchoffin säännöt II

• Jokaisen piirin suljetun silmukan ympäri 

liikuttaessa jännitteiden summa on nolla 

(potentiaalin muutos on nolla)

 = 0iV



ESIMERKKEJÄ



RC piirit

• Piiriä, jossa on vastus ja kondensaattori 

sarjassa sanotaan RC-piiriksi

• Tällaisessa piirissä virta, jännite ja 

kondensaattorin varaus EIVÄT ole vakioita, 

vaan riippuvat ajasta

• LASKETAAN NYT, kuinka nämä suureet 

käyttäytyvät, kun piirissä oleva kytkin 

suljetaan.


