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Varausten liikke johteessa

* Esim. Metallissa elektronit
ajautuvat hyvin hitaasti
sahkokenttaa vastaan.

« Samalla elektronit tormailevat
metalliatomeihin.

Conductor without internal E field

Path of electron without E field. Electron
moves randomly.

: *Path of electron
with E field. The
motion is mostly
random, but ...
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..>the E field results in a net
displacement along the wire.

An electron has a negative charge ¢,
so the force on it due to the E field is

in the direction opposite to E.



Sahkovirta

« Sahkovirta on johtimen poikkipinnan lapi
siirtynyt varaus aikayksikossa.
I 4
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Cdt

* Virran yksikkbon 1 C/s=1A
(eli ampeeri = coulomb/sekunti)

|

o Sahkovirran suunnaksi maaritellaan
positiivisten varausten kulkusuunta
riippumatta siitd minka merkkiset varaukset

. . - _ do
virtaa oikeasti kuljettavat Current / = -

» = Virta kulkee suuremmasta potentiaalista
pienempaan potentiaaliin



Sahkovirtatinheys

« Sahkdvirtatiheys = virta / poikkipinta-ala, ts.

« Jos n on varausten tiheys johteessa ja ne
liikkuvat nopeudella v, sahkovirtatiheys
voidaan kirjoittaa muodossa:

~ n|qlAvgdt 1
J=""a 4

* Yleisesti virtatineys on vektori =»

= nlq|vg

Current [ = aQ
dt
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Ominaisvastus (resistiivisyys)

« Joissakin tavallisimmissa johteissa sahkovirta on suoraan verrannollinen
sahkokenttaan

« = Naiden suhde on vakio, joka riippuu materiaalista ja lampotilasta. Tata
sanotaan ominaisvastukseksi

Ohmin laki: p = E lampatilariippuvuus: p = po(l + a(T — To))
J

© p Superconductor: At

i 1 temperatures below 7,
with Increasing temperature. Semiconductor: Resistivity the resistivity
decreases with increasing iS ZEro.

Metal: Resistivity increases

temperature.
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Resistanssi

e Ohmin lain mukaan:
E=pl

* Viereisen kuvan johdolle:

v
E=-—

» sahkokentta: 7

 sahkovirtatiheys:

1
=2

« = Ohmin laki tulee muotoon: I/

« Tasséa jannitteen ja virran suhde on
resistanssi
(yksikk6 1 ohm =1 Q = V/A)

Lower
Current flows from potential
higher to lower

electric potential.

Higher

potential =

/7

’/—*

)7 = potential
L dlfference
between ends

=



Virran saa aikaan lahdejannite

N Lahdejénnite (tai sahkomotorinen Potential across terminals creates electric
: : field in circuit, causing charges to move.
voima, eng. electromotive force, emf) :
siirtaa varausta korkeampaan ldeal emf ey —>
potentiaaliin. sour\ce

« Jannitelahteita ovat esim. paristot,
generaattorit, aurinkokennot yms.

« Jannitelahde kasvattaa varausten

potentiaalia maaralla &, joka on siis
lahdejannite




Sisainen resistanssi

 Oikeissa jannitelahteissa (paristot yms.) on my0s sisaista resistanssia

« = |aitteen napojen valinen jannite (ns. napajannite) on

« Tassa yhtaléssa r on jannitelahteen sisainen resistanssi ja | on piirissa
kulkeva virta.
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Potentiaalin muutos piirissa

» Kuljettaessa suljetun piirin
|api takaisin samaan
pisteeseen potentiaali on
sama kuin alussa

« = Lahdejannitteet +
jannitehaviot = 0

 Esim.

c—rl—RI=0




Energia ja teho sahkopiirissa

* Jannitelahteen teho:

* Siirretaan varaus dQ jannitteen & yli

=> tehty tyo on
dW = &dQ

 Teho on: aw

p=Y_c% _g
dt dt

 Tehohéavi6 vastuksessa:

» Vastuksessa varaus siirtyy alempaan potentiaaliin = potentiaalienergiaa

menetetaan teholla V2

P=VI=RI?= )
* = menetetty energia menee lammadksi yms.
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