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Lilkkuvan varauksen magneettikentta

magneettlkentan’ JOka on havalttu Right-hand rule for the magnetic field due to
. a positive charge moving at constant velocity:
Olevan muotoa: |q |vSin¢ Point the thumb of your right hand in the
B = Ho direction of the velocity. Your fingers now curl
A1 T'Z around the charge in the direction of the

magnetic field lines. (If the charge is negative,
the field lines are in the opposite direction.)

* VVektorina;

= 9 For these field points, r and v
— Uo qU Xr

both lie in the beige plane, and
B is perpendicular to this plane.

Uo = 4m-10~7 Tm/A
* (tyhjion permeabiliteetti)

View from behind the charge

The X symbol
indicates that the
charge is moving into
the plane of the page
(away from you).

For these field points, r and v both lie in the
gold plane, and B is perpendicular to this plane.




Sahkovirran magneettikentta

« Katsotaan nyt edellisen perusteella sahkdvirran aiheuttama
magneettikentta.

o Idl x 7
A 12

—

wo 1dl X 7 B=f
At 12

« Paadymme tulokseen d§ —




Tarkea erikoistapaus: suora johto

 Pitkan suoran johdon magneettikentan voimakkuus on askeisen perusteella

Mol
B =%
2TTT
Missa r on etaisyys johdosta

* Magneettikenttaviivat ovat Right-hand rule for the magnetic field

oikeakatisia ympyroita johdon around a current-carrying wire: Point the
thumb of your right hand in the direction of the
current. Your fingers now curl around the wire
in the direction of the magnetic field lines.

ymparilla




= Sahkojohtojen valilla magneettinen
voima

 Johtojen virrat I; ja I, ja etaisyys r

* Toinen luo kentan: Uolq

B =

2TTT

 =» Toinen kokee voiman

Uol11>L
F =I,LB ==%12
2TTTr
* Pituusyksikkoa kohden voima on: F _ ,u01112
« Sama suunta =» vetovoima N
L 27T

 Eri suunta = poistovoima
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Amperen laki

« Amperen lailla voidaan helposti laskea magneetti-
kenttia symmetrisissa tilanteissa (vrt. Gaussin
laki sahkbdkentalle)

« Kaavana Amperen laki on:

fo

« Magneettikentan polkuintegraali mita tahansa
suljettua reittia pitkin on verrannollinen reitin
rajaaman pinnan lapi menevaan kokonaisvirtaan!

dl = polyok

 Kun Oikean kaden sormet on reitin suuntaan,
peukku osoittaa positiivisen virran suunnan!

Perspective view

Arbitrary closed g

curve around
conductors

Top view

Curl the fingers of
your right hand around
the integration path:
Your thumb points

in the direction of

positive current.

Plane of
curve

Ampere’s law: If we calculate the line integral

of the magnetic field around a closed curve, the

result equals g times the total enclosed current:
$B - dl = gyl
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