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3. laskuharjoitus, kevat 2019

1. Tarkastellaan levykondensaattoria, jonka levyt ovat ympyran muotoisia ja niiden halkaisija on 16 cm. Levyjen valimatka on

4.5 mm. Kondensaattori on kytketty 12 V jénnitteeseen.

a) Mika on kondensaattorin kapasitanssi?

b) Kuinka suuri varaus levyilla on?

c¢) Mika on levyjen valissa vaikuttavan sahkdkentén voimakkuus?
d) Kuinka paljon energiaa kondensaattoriin on varastoitunut?

e) Kondensaattori pidetdan kytkettyna jannitelahteeseen ja levyjen véli taytetdan kumilla, jonka suhteellinen permittiivisyys on

7. Miten a-d kohtien vastaukset muuttuvat?

2. Kuparijohtimen (l&pimitta 3,0 mm) ja siihen kytketyn hehkulampun kautta kulkee 4,00 ampeerin virta. Kuparissa on 8,5 -

10?8 vapaata elektronia kuutiometrissa.

a) Kuinka monta elektronia kulkee hehkulampun I&pi sekunnissa?

b) Mika on virtatiheys johtimessa?

c) Milla nopeudella tyypillinen elektroni ohittaa jonkin tietyn kohdan johtimessa?

d) Jos kayttéisit johdinta, jonka lapimitta on kaksinkertainen edelld kdytettyyn verrattuna, mitka

edelld laskemistasi tuloksista muuttuisivat? Suurenisivatko ne vaiko pienenisivét?

3. 3 m pitkéssa kuparijohdossa (kuparin resistiivisyys on 1,72 x 1078Qm) on 1.20 m péatk, jonka
halkaisija on 1.60 mm ja 1.80 m pétka, jonka halkaisija on 0.80 mm. Halkaisijaltaan 1.60 mm pétkéssé
kulkee virta 2.5 mA. a) Kuinka suuri virta kulkee halkaisijaltaan 0.80 mm olevassa patkassa? b) Mitka
on séhkovirtatiheydet kummassakin péatkdssd? c) Mik& sdhkokenttd ndissa kahdessa patkassa
vaikuttaa? d) Mika on koko johdon péiden vélinen potentiaaliero? €) Mik& on paksumman johdon

osan pdiden vélinen potentiaaliero?

4. Kun kuvassa 25.38 esitetyssd piirissd kytkin S on avoinna, pariston jannitetta
mittaava jannitemittari V nayttad lukemaa 8,92 V. Kun kytkin suljetaan, jannitemittarin
lukema putoaa arvoon 8,02 V ja virtamittarin A lukema on 1,65 A. Maarita pariston
l&hdejannite ¢ja sisdinen resistanssi r sek& piirissd oleva resistanssi R. Oleta mittareiden
olevan ideaalisia, jolloin ne eivat vaikuta piirin toimintaan.

5. Tarkastellaan kuvan 25.37 esittdmaa piirid, jossa resistanssit 1,6 Q ja 1,4 Q
tarkoittavat ko. pariston sisdista resistanssia.

a) Mika on tehonkulutus 5,0 ja 9,0 ohmin vastuksissa?

b) Paljonko 16,0 voltin paristo tuottaa tehoa?

c) Milld nopeudella sdhkdenergia muuttuu muiksi energiamuodoiksi 8,0 V paristossa?
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d) Osoita, ettd 16,0 voltin pariston tuottama teho vastaa piirin muissa osissa tapahtuvaa tehohaviota.

6. 120 cm pitkan hopealangan péé juotetaan kiinni 80 cm pitkén kuparilangan padhan. Kummankin osan Iapimitta on 0,60 mm.
Nain saatua 2,0 metria pitkda johdinta pidetaan huoneenlammassa (20 °C), jossa hopean ominaisvastus on 1,47 - 108 Qm ja

kuparin 1,72 - 10-® Qm. Johtimen paiden valilla pidetaan ylla 5,0 voltin potentiaaliero.
a) Kuinka suuri virta kulkee johtimen kupariosassa?

b) Kuinka suuri virta kulkee johtimen hopeaosassa?

¢) Mikd on E :n suuruus johtimen kupariosassa?

d) Mika on E :nsuuruus johtimen hopeaosassa?

e) Mika on potentiaaliero hopeaosan paiden valill&?

7. Kuvan 26.40 esittdméssa piiriss& molemmat mittarit ovat ideaalisia eiké& pariston
siséinen resistanssi ole merkittava. Virtamittarin A lukema on 1,25 A.

a) Mika on jannitemittarin V lukema?

b) Mika on pariston ldhdejannite ¢?

8. Kuvan 26.54 tapauksessa virtamittari nayttdd 1.50 A ja virta kulkee kuvan

osoittamaan suuntaan. Laske l&hdejannite & Onko ldhdejénnite piirretty kuvaan
oikein pain?

AMA =}+
3500 £=7
Kuva 26.40
12.0 O
|+ 48.0 -
T Q s
750V Q

()
&
‘ E—— Kuva 26.54




