sivu 1/3

1

$ )

YLIOPISTO
SAHKOTEKNIIKAN OSASTO
11.10.2013

Piiriteoria II (A4-kokoinen lunttilappu ja graafiset laskimet ovat sallittuja)

la) Laplace-kdanteismuunna kaavan 1A molemmat verkkofunktiot. Muunnostaulukko on
sivulla 3.

1b) Osoita, ettd Laplace-muunnetut kelan ja kondensaattorin virta- ja jénniteyhtdlot
alkuehtoineen voidaan johtaa Laplace-muunnoksen avulla. Kaavasta 1B voi olla apua (L on
induktanssi ja aikaderivaatan Laplace-muunnos 10ytyy taulukosta)

4
H(s) = —
(s"+4s+3)(s+2) di; (t)
35436 u () = L—
G(s) = = dt
s”+4s
Kaava 1A Kaava 1B

2. Laske kuvan 2 piiristd jannitteensiirtofunktio U, (s) /Uy, (s) ja pirrd kyseistd
funktiota vastaava nollanapakartta.

Rp = 35Q Ri, = 25Q

R
B Upe Qut o R, = 50 C, = 20mF
¢ Cy R, = 100Q  9n = 0,4mho
Ui“@ Rp @1 Rp R X u
L2 = Y9m "Vbe
— Kuva 2 (mho = 1/Q)
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Piiriteoria II (A4-kokoinen lunttilappu ja graafiset laskimet ovat sallittuja)

3. Suunnittele kuvan 3 Boden itseisarvokuvaajaa vastaava taajuustason funktio ja piirrd
funktiota vastaava Boden vaihekuvaaja.

Mag A
(dB) 40
20 -
2049
0 B/dey
-20
B
-40 : » ® (rad/s)
106 107 108 &
Kuva 3

4. Laske kuvan 4 2-portille y-parametrit (gm; ja gm, ovat konduktansseja).

1

< 1=gmy 'V, -gm;-V,
gm=4,6-10"S
5kQ gm,=3,8-10S
: - N
V, 2mF— SmH V,
_O T L 4 _O
Kuva 4
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x(t) X(s)
impulssi 3(t) 1
yksikkoaskel 1 tai u(t) 1/s
ramppi t 1/
n:s potenssi { n! /s
a:s potenssi (a>0) 21 /I (a) 1/s?
1 /\(rt) 1/ s
eksp.funktio gt 1/ (st+a)
1-e™ a/(s(sta))
theat n! / (s+a)™*!
sini sin(ot) o / (s*+»?)
kosini cos(mt) s/ (s*+®?)
sinh sinh(at) a/(s>-a?)
cosh cosh(at) s/ (s*-a%)
lineaarisuus ax(t) + by(t) aX(s) + b¥Y(s)
taajuussiirros e-at x(t) X(sta)
aikasiirros x(t-T) e3TX(s)
aikaderivaatta dx(t) / dt sX - x(0)
n:s aikaderivaatta d"x(t) / dt" s"X(s) -s" ' x(0)
- "2y ... - x("D(0)
aikaintegraali t X(s) 1 o
—_—g -,
[ xwa ot L x(dr
—00
konvoluutio t G(s)X(s)
I x(1)g(t—1)dt
0
taajuusderivaatta (-t)"x(t) d™ X(s) / ds"
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