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1. Kuvassa 1 on erddn piirin jannitteensiirtofunktion nollanapakartta.
Esitd jokin nollanapakarttaa vastaava siirtofunktio sekd vastaava piiri. (2p)

2. Laske kuvan 2 piiristd jannite v,(t), kun vl = 0,0lu(t) ja t > 0 (u(t) on
yksikkoaskelfunktio). Kondensaattorin alkutila v-(0) on 1mV. Operaatiovahvistin oletetaan
ideaaliseksi.

Vinkki: 414 kaytd siirtofunktiota, kirjoita Laplace-muunnettu KCL:n mukainen yht&lo
operaatiovahvistimen miinusnapaan liittyvia solmupisteeseen. (4p)

3. Péittele kuvan 3 Boden kuvaajia vastaava siirtofunktio. (3p)

4. a) Esité yleinen yhtélopari 2-portin y-parametriesitykselle ja piirrd vastaava sijaiskytkenti
(jossa on admittansseja ja ohjattuja ldhteitd). (1.5p)

4. b) Kuvassa 4 on I'l-verkko, missd Y, Y, ja Y5 ovat admittansseja. Johda télle 2-portille
y-parametrit (johda oikeasti, pelkka vastaus ei riitd). (1.5p)
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x(t) X(s)
impulssi o(t) 1
yksikkoaskel 1 tai u(t) 1/s
ramppi t 1/s?
n:s potenssi n al / sttl
a:s potenssi (a>0) ta- 1 /T(a) 1/
1/~(mt) 1/s
eksp.funktio e-at 1/ (sta)
1 - et a/ (s(sta))
theat n! / (s+a)™*!
sini sin(mt) ®/ (s2+0)2)
kosini cos(wt) s/ (52+w2)
sinh sinh(at) a/ (52_32)
cosh cosh(at) s/ (52_a2)
lineaarisuus ax(t) + by(t) aX(s) +bY(s)
taajuussiirros et x(t) X(sta)
aikasiirros x(t-T) e 3TX(s)
aikaderivaatta dx(t) / dt sX -x(0)
n:s aikaderivaatta d"x(t) / dt" s"X(s) -s™x(0)
- s"2x(D(0) ... - x(D(0)
aikaintegraali t X(s 1 o
j x(t)dt As) 4. 2 j x(t)dt
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konvoluutio t G(s)X(s)
I x(t)g(t—r1)dr
0
taajuusderivaatta (-)"x(t) d" X(s) / ds™
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