
S Ä H K Ö -  J A  T I E T O T E K N I I K A N  O S A S T O

11.09.2009
Piiriteoria II (Graafinen laskin ja käsin kirjoitettu A4-kokoinen lunttilappu sallittu)

sivu 1/2
1. Kuvassa 1 on erään piirin jännitteensiirtofunktion nollanapakartta. Esitä kyseinen
siirtofunktio sekä jokin nollanapakarttaa vastaava piiri. (2p)

2. Kuvan 3 taajuusvasteessa taajuus ωc on 108 rad/s (taajuusakseli on logaritminen). Päättele
kuvaajasta taajuusvastetta vastaava siirtofunktio. (3p)

3. Kuvan 2 piirin jännitteensiirtofunktion ( H(s) = Vout(s)/Vin(s) ) taajuusvaste on kuvassa 3. 
• Mikä on kyseistä piiriä vastaava taajuusvastekuvaajan taajuus ωc? (3p)
• Tee piirille taajuusskaalaus siten, että ωc on 108 rad/s. (1p)

4. Ratkaise kuvan 4 2-portille z-parametrit. (3p)
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x(t) X(s)

impulssi δ(t) 1

yksikköaskel 1 tai u(t) 1 / s

ramppi t 1 / s2

n:s potenssi tn n! / sn+1

a:s potenssi (a>0) ta- 1 /Γ(a) 1 / sa

1 / √(πt) 1 / √s

eksp.funktio e-at 1 / (s+a)

1 - e-at a / (s(s+a))

tne-at n! / (s+a)n+1

sini sin(ωt) ω / (s2+ω2)

kosini cos(ωt) s / (s2+ω2)

sinh sinh(at) a / (s2-a2)

cosh cosh(at) s / (s2-a2)

lineaarisuus ax(t) + by(t) aX(s) + bY(s)

taajuussiirros e-at x(t) X(s+a)

aikasiirros x(t-T) e-sTX(s)

aikaderivaatta dx(t) / dt sX - x(0)

n:s aikaderivaatta dnx(t) / dtn snX(s) -sn-1x(0) 
- sn-2x(1)(0) ... - x(n-1)(0)

aikaintegraali

konvoluutio G(s)X(s)

taajuusderivaatta (-t)nx(t) dn X(s) / dsn
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