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Tekniikan matematiikka

Optimoinnin perusteet (031025A)

Loppukoe, 19.12.2019

1. Tarkastellaan rajoittamonta optimointiongelmaa

. , 2 ; p ).
min fle) =7+ .1'5 + ;1;§ — g — 20 + 4wy,
BER:

Onko kohdefunktio f(r) kouveksi? Anna perustelu.

Ratkaise optimointiongelia konjugaattigradienttimenetelmalld lahtien alkuarvauk-
sesta (" = [0 0 0]7.

2. Tarkastellaan optimointiongelinaa

min  —xy — Ty
stiibject to

) S 3

1% —uan <1

Kayttaen KIKT-ehtoja maardd ongelman ratkaisu.
3. Tarkastellaan rajoitettua optimointiongelmaa
. 9 ; ‘
min - xy + :1:§ + :1:§ — oy — 2 + 4o
rajoittein
—r)— iy <0
1 — T3 S 0.
a) Madrda ongelman duaalifunktio ja vastaava duaaliprobleema.

b) Ratkaise duaaliongelutan optimaalinen ratkaisu

4. Tarkastellaan rajoitettua optimointiongelmaa

1 .
in —||Ax — bl|?,
min 2H v — bl

Ax>b
mMissé
2 =1 2
1 ] |

Osoita, etta

on tehtavan optimaalinen ratkaisu.



Engineering mathematics

Introduction to Optimization (031025A)

Exam, 19.12.2019

1. Let us consider the unconstrained optimization problem

m%RI% flx) = ;z:f + .L'é + :1:;2; — ey — 22 + dwy.
weER: ’

Is the cost function f(x) convex? Justify.

Find the minimum of the optimization problem using the conjugate gradient method
with the initial guess 2 =[00 0]T.

2. Cousider the optimization problem

min  —z — 29
subject to
xTo _<__ 3

:17% —1e <1
Use the KKT conditions to locate the optimal solution of the problem.
3. Let us consider the constrained optimization prohlem
min  zi + 3 + a3 — wpry — 211 + diy
subject to
— — Iy S 0

1—1E3§0.

a) Find the dual function and the corresponding dual problem.

b) Find the optimal solution of the dual problem.

4.  Consider the constrained optimization problem
1 2
min —||Ax — b)|%,
Ax>b 2

where

Show that the point

=~

Il
Py
ey

is the optimal solution.



