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Vilikoe 2 15.12.2022

1. Laske matriisin
1 -1 1
A=(0 1 0
0 -1 2
ominaisarvot ja kaikki ominaisvektorit.

2. a) Vektorit s(—1,0)T, s # 0 ovat matriisin A ominaisarvoon 1 liittyviit ominaisvektorit, vektorit
5(1,2)T, s # 0, ovat matriisin A ominaisarvoon 2 liittyvit ominaisvektorit. Onko matriisi A
diagonalisoituva? Jos on, niin mé#rdi matriisi A2°?3 matriisin A diagonalisoinnin avulla. Jos
A ei ole diagonalisoituva, niin perustele miksi ei.

b) Ratkaise yht&loryhma
xr + 31‘2 — X3 =4
—x1 —+ X2 —+ 2%3 = 7
2x1 + 629 + 223 =20
LU- hajotelman avulla (muut ratkaisumenetelmét antavat 0 pistettd), kun tiedetdédn, ettd
yhtéléryhman kerroinmatriisilla on LU- hajotelma joka koostuu matriiseista
1 3 -1 1 00
0 4 1 |jaf-1 10
0 0 4 2 01
3. Ratkaise yhtaloryhmé&
2£E1 + 41’2 =3
5.’L‘1 — X9 = 7
jarkevisti Jacobin menetelmilli. Valitse (%) = 0 ja laske toinen iteraatio #(2).
Mairad Jacobin iteraatiomatriisi G ja vakiovektori 7 esityksessi #Ft1) = G#®) 4 7 Madraa
iteraatiomatriisin G normi ||G||;.
4. a) Laske Cayley-Hamiltonin lauseen avulla (muut laskentatavat antavat 0 pistetti) A°, kun
1 0 1
A=10 -1 0
0 0 1
b) Arvioi Gershgorinin ympyrdiden avulla matriisin
0 -1 1
A=|[1 141 0
0 1 1—1
ominaisarvojen sijaintia. Piirrd kuva ja m#érad kuvan perusteella véli, johon A:n jokaisen omi-
naisarvon reaaliosa kuuluu seki vili, johon A:n jokaisen ominaisarvon imaginaariosa kuuluu.
Kaavoja:
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