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Vilikoe 2 16.12.2021

1. Madrad yhtaloryhmien

1 + 4x2 + dx3 =k
{ 4x1 4+ 18x9 + 2623 =0 ,k=1612,1613,1614,...,2412.
3x1 + 16z + 3023 = —k,

kerroinmatriisi(1p). Maédrdéd kerroinmatriisin se LU-hajotelma, missi matriisin L diagonaalialkiot
ovat ykkdosid (2p). Ratkaise tdmén LU-hajotelman avulla ylld olevat yhtaloryhmét (3p). Merkitse
kaikki vilivaiheet tarkasti nikyviin.

Huom. Muut ratkaisutavat kuin edelld mainittu antavat yhtéloryhmien ratkaisuista 0 pistettal!

2. Olkoon B diagonalisoituva n x n matriisi, jolle B = T'diag(A1, Az, ..., A\p)T L.
Matriisi e = Tdiag(e*,e?2, ..., e*)T~!. Tarkastellaan matriisia A = (? 213
matriisin diagonalisoinnin avulla. Jos A ei ole

). Onko A dia-
gonalisoituva? Jos on, niin miirdi matriisi e?

diagonalisoituva, niin perustele miksi ei.

3. Ratkaise yhtaloryhmé&

21 — Txo + X3 = 19
dry + T — T3 = 3
T - 3172 + 121‘3 = 31
jirkevisti Jacobin menetelmélls ldhtien vektorista #(®) = (0,0,0)”. Laske toinen iteraatio #(2).
Maarad Jacobin iteraatioiden iteraatiomatriisi G ja laske ||G||oo- (5p)
Suppenevatko iteraatiot kohti ratkaisua? (Perustele vastauksesi!) (1p)
4. a) Etsi matriisin
01 0
A=10 0 1
0 2 -1
itseisarvoltaan suurimman ominaisarvon likiarvo iteratiivisesti lihtien vektorista 5o = (—1,1, —1)7.
Likiarvo A\ riitt#is. Vilivaiheet nikyviin. (3p)
b) Olkoon
1 -2 2
A=[-1 0 2
-1 1 1
Laske Cayley-Hamiltonin lauseen avulla matriisi cos(mA). (3p)
Kaavat
D=rar 4] = VA,
Ye Ye+1 __ d
T — M [AllE = 2232 lag]?
m )
Al = masen 2 o w(4) = Al A~
[Alleo = maxizicn 2oy FA) = doT + dy A+ dyA? 4 - 4 dpyy AP
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