MATRIISIALGEBRA
1. Vilikoe  19.10.2013 VALIVAIHEET JA PERUSTELUT NAKYVIIN, KIITOS!
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matriiseja, missi a, b, ¢ ja d ovat reaalilukuja.

a) Tarkastellaan laskutoimituksia AT 4+ B ja BT A. Maér#s kunkin laskutoimituksen tulos, jos ky-
seinen laskutoimitus on médritelty. Jos jokin laskutoimituksista ei ole médritelty, niin perustele
miksi ei. (3p)

b) Olkoon B ylldoleva matriisi. Matriisissa C on 4 rivié ja 2 saraketta. Onko matriisitulo BC
madritelty? Jos on, niin méa#ritd montako rivié ja saraketta on matriisissa BC'. Jos ei ole, niin
perustele miksi ei. (3p)

2. Olkoon matriisi A
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Ma#rad vaakarivimuunnoksin matriisin A kidanteismatriisi kun & = % Milla z:n arvolla A:lla ei
ole kdidnteismatriisia?

3. a) Polynomijoukko {t,1 -+ ¢2,¢ + 2t3,1 + 2¢?} on polynomiavaruuden P3 kanta. Polynomin p(t)
koordinaatit tissé kannassa ovat 1,—2,5 ja 0. Maarda polynomin p(t) koordinaatit kannassa
{1,t,%,#3}. (2p)

b) Kuvankisittelyssd kuvia muokataan kiyttdmalld lineaarisia muunnoksia kuten esimerkiksi ve-
nytysta, kiertoa ja peilausta.Muodosta muunnoksen (kannalta E = {i,7,k} kannalle E) mat-
riisi, kun kuvaa aluksi venytet#én i-akselin suunnassa 3-kertaiseksi, peilataan zz-tason (=1k-
tason) suhteen ja ja lopuksi kierretddn kulman 7 verran k-akselin ympéri vastapdividn (kat-
sottuna k-akselin positiiviselta puoliaksslilta origoon péin). (4p)
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aste, nulliteetti, ydin ja ytimen kanta.




