MATRIISTALGEBRA

Loppukoe 4.2.2012 LASKUT NAKYVIIN!
1. Etsi vaakarivimuunnoksin matriisin
0 1 0 0
1 -1 -1 1
A —1 1 1 T
0 0 1 0

kiddnteismatriisi, kun o =0 . Milld z:n arvolla A:lla el ole kddnteismatriisia?
> Madraa matriisin
-2 -1 1 1
A=|-6 -1 3 ik
4 1 -2 -1

aste, nulliteetti, ydin ja ytimen kanta,

3. a) Madrad lineaarikuvauksen F : R® — R2,
F{I]..’L‘z..’fg) = {2;1‘1 1=a = 3:1‘,‘3.1‘1 = 2;1?2 + 3:3)

matriisi kantojen {(1,0,1),(0,1,0).(0.1,1)} ja {(0,—1),(—1,1)} suhteen.
b) Kuvankisittelyssd kierto on lineaarinen muunnos. Muodosta muunnoksen (kannalta F =
{i,j. k} kannalle E) matriisi, kun kuvaa aluksi kierretdin kulman 7 verran j-akselin ym-
péri vastapdividn (katsottuna j-akselin positiiviselta puoliakselilta origoon péin) ja sitten kul-
man 3 verran k-akselin ympéri vastapéiviédn (katsottuna k-akselin positiiviselta puoliakselilta
origoon piin).
4. Kahden kilpailevan populaation S; ja S yksiléiden lukumaérit x(t) ja zo(t) hetkelld ¢ (t mitattu

vuosina) toteuttavat differentiaalivhtiléryhmén

Ty (t) = z1(t) — 2x2(t)
xh(t) = =2z (t) — za(t)

Ratkaise x1(t) ja zo(t) kiyttdmalld hyviksi joko siirtomatriisia tai kerroinmatriisin diagonalisoin-
tia, kun alkuhetkelld ¢ = 0 ensimmaéisen populaation koko on 30 ja toisen 50.

3. Olkoon
i =L =k
A=[0 1 0
0 -1 2
a) Tutki onko A diagonalisoituva. Perustelu!
b) Laske Cayley-Hamiltonin lauseen avulla sin(ZA).
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