MATEMATIIKAN PERUSKURSSI 11, kevat 2024

Harjoitus 4 ratkaisut

1. a)

Madritysjoukossa on oltava voimassa

22 +92—-9>0,
r—y+1#0.

Siis My = {(z,y) e R? : 2?+y2 >3 jay #x+1}.

b) Logaritmit ovat méariteltyji, kun

22 +9% —1>0,
4—z2—9y2>0.

Liséksi on oltava
nd—22—y?)#£0 = 4-22—y? 41 = 22 +y2£V3

Siis
2
P?4+y*>12 N 2 +yP <2 N x2+y275\/§}

My ={(z,y) eR*:
2 2
12<x2+y2<\/§ uv3 <ax? 4y <2? }

z{(m,y)€R2 :
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Maééaritysjoukossa on oltava voimassa z — 3z > 0.
Siis My = { (z,y,2) € R® : 2> 3z }.




Nyt méaritysjoukossa on oltava voimassa yhtéaikai-

sesti
1—a22—y?2 - 2240, Y /
1—2>0. |

Siist:{(a:,y,z)G]R3 syl 22 £ ljaz<

1}. AW

2. a) Pinta 22 + 4% + 22 = (v/3)? on /3-siiteinen, origokeskinen pallopinta. Ei ole funktio.

b) Pinta z = z + 1 on taso. On funktio.

¢) Pinta z = —24 /22 + 2 on positiivisen z-akselin suuntaan avautuva kartiopinta, jonka huippu
on pisteessé (0,0, —2). On funktio.

d) Pinta z = 3 — 22 — y? on negatiivisen z-akselin suuntaan avautuva paraboloidipinta, jonka
huippu on pisteessé (0,0, 3). On funktio.

e) Pinta y? + 22 = 22 on 2-siiteinen lieridpinta. Akselina z-akseli. Ei ole funktio.
Kuvat pinnoista Geogebrassa
. Pinta z = f(u,v) = nvuZ + v, v > —u?

Méarataan tasa-arvokéyrét:

flu,v)=In(2) ; Vul+v=2 ; v=-u?+4
flu,0) =0 ; Vi2+v=¢" ; v=—-u?>+1
Tasa-arvokéyrien kayratyyppi on paraabeli.
. Valitaan ensin ldhestymistie y = x.
. %y . 2%z . x® .
lim —— = |im =lim ——=lim —— =
(x7 y) N (0,0) 2t +y?2 a0zt 422 20 x2(x2 +1) z-0 22 +1
y=x

Valitaan sitten lihestymistie y = 22.

lim o’y = lim ate? = lim x—4 = 1
(r.) = (0,0) @' FY? - wm0ats (@) b2t 2
2

y==

Raja-arvoa ei ole olemassa.

5. Lasketaan tarvittavat osittaisderivaatat:

ox

u(z,y) = mm cos(mmz) sin(nmy),

a—yu(x, y) = nwsin(mmx) cos(nmy),

82

@u(x,y) = —(mm)?sin(mnz) sin(nry) = —(mm)?u(x, y),
0 su(r,y) = —(nm)? sin(mmrz) sin(nry) = —(n7)%u(x, y),

dy



joten
82 82 2 2\, 2
—@U(%y) - Tygu(%y) = (m” +n”)m u(z, y)

eli Ay = (m? 4+ n2)7%, m,n € Zy.



