MATEMATIIKAN PERUSKURSSI 11, kevat 2024

Harjoitus 3 ratkaisut

1. a) Tunnetaan Maclaurinin kehitelmét
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b) Tunnetaan Maclaurinin kehitelméit
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joten saadaan
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Maaratéaan reaaliluku a # 0 yhtdlosta L, = — = 3, josta a = 1.
a

. Kuvaaja:

Lasketaan Fourier-sarjan kertoimet annetuilla kaavoilla. Koska kyseessé on parillinen funktio, niin
tiedetdan, ettd by = 0.
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Sijoitetaan lasketut kertoimet Fourier-kehitelméén:
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. Taylorin polynomi on muotoa
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joten lasketaan tarvittavat derivaatat ja niiden arvot pisteessd xg = 1:
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Nyt f(0) = V2 ~ 1,41421 ja T5(0) = 3 — £ - 1 + 15 - 1 = 555 ~ 1,41435, joten arvot eroavat

neljdnnessé desimaalissa.
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4. Kaytetddn kaavakokoelman kaavaa
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Nyt f(z) =In(4+5z) = In(4(1 + 32)) = In(4) + In(1 + z), joten
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kun |%x| <1leli —% <z < %. Nyt « = 1 ei kuulu suppenemisalueeseen, joten funktion approksi-
mointi ko. pisteessé ei ole mielekésté.

Taylorin polynomin voi méarittdd myos laskemalla derivaatat ja méarittamalla suppenemissiteen
kuten normaalisti potenssisarjalle.




