MATEMATIIKAN PERUSKURSSI 11, kevat 2024

Harjoitus 3

1. a) Laske potenssisarjojen avulla raja-arvo

. sin(2x) + x cosh(2x) — 3z
lim
50 z2In(z + 1)

b) Olkoon a # 0 reaaliluku. Laske potenssisarjojen avulla seuraava raja-arvo:

L, = lim xc?s(aa:) - .r.cosh(a.r)
-0  sin(ax) — sinh(ax)

Millé reaaliluvun a # 0 arvolla L, = 37
2. Hahmottele 27-jaksollisen funktion

. —z+m, 0<z<mw
flx) =
r—m w<x<2r

kuvaaja ja médras funktion Fourier-sarja S(x). Laske tuloksen S(0) = f(0) avulla sarjan
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summalle tarkka arvo.

3. Maéraa Taylorin toisen asteen polynomi T3 (x) funktiolle f(x) = v/2 + x kehityskeskuksena xo =
Piirrd funktioiden kuvaajat esimerkiksi Geogebralla. Laske f(0) ja T5(0). Monennessako desima
lissa funktioiden arvot eroavat?
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4. Maardd Taylorin n.n asteen polynomi 7, (x) pisteen o = 0 ympéristossd funktiolle f(z) =
In(4 4+ 5z). Logaritmien laskuséénnoistd ja kaavakokoelmasta voi olla hyotyd. Onko mielekéstd
approksimoida funktion f arvoa pisteessi = 1 Taylorin polynomin avulla? Miksi/miksi ei?



