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3. vilikoe 27.02.2020
VALIVAIHEET JA PERUSTELUT NAKYVIIN, KIITOS!

1. a) Olkoon V suljettu kappale, jota ylhaélta rajoittaa alaspiin aukeava kartiopinta z = f(z,y) =
7 — /22 + y? ja alhaalta ylospiin aukeava paraboloidipinta z = g(z,y) = 2% + y? — 7. Pintojen
yhteinen leikkauskiyrd xy-tasossa on z? 4+ y? = 7. Kuvaa kappale V sylinterikoordinaattien r, ¢ ja
z avulla seké laske sylinterikoordinaattien avulla integroimalla kappaleen tilavuus. (4p)

b) Olkoon a > 0 ja C kiyri &(t) = acos(t)i + asin(t)] pisteesti (a,0) pisteeseen (—a,0). Laske
kayrdintegraalin

I:/(m—y)dﬂc+(y3+x)dy
C

arvo kayran C parametriesityksen avulla. (3p)

Laske vektorikentéin F(z,y) = (z — y)i + (y3 + x)J divergenssi. (1p)

2. a) Olkoon A = {(x,y) € R? : 0 < x < 1,0 <y < 423} xy-tason suljettu ja rajoitettu alue, jonka
reunakayrd on 0A. Laske Greenin lauseen avulla

j{ (¢? + Tay?) do + (92°y — y°) dy. (3p)
OA
Onko vektorikenttd F(z,y) = (22 + Tay?)i 4+ (922y — y°); konservatiivinen? (1p)
b) Olkoon S se osa paraboloidipintaa z = f(x,y) = 6 — 22 — y2, joka on ympyrin osan
A={(z,y) eR*: 2? + 4> <22, 2 <0,y >0}
ylapuolella. Pinnan S ulkoinen yksikkénormaalivektori on

2x,2y,1
ﬁO_ (I?y7)

/T4 42

Laske napakoordinaattien avulla vektorikentin F(z,y, z) = (3y — 22)7+ (2zy — 3z)7+ (6 — 3y — 2)k
vuo pinnan S lapi. (4p)
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