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1. a) Funktion f(z,y) = 42%y — xy® — 5 gradientti on

8xy — y3
Normeerataan vektori :
=75
V2 |-l

Gradientti pisteessd (—1,2):
—-8-2-8 —24
VI-L2) = [4+3-4] - { 16]
Suunnattu derivaatta pisteessi (—1,2) on vektorien V f(—1,2) ja @ pistetulo:

Vo f(—1,2) — —24.- (—%) +16. (—%) _ % V)

Funktion arvot vdhenevit voimakkaimmin pisteessd (—1,2) negatiivisen gradientin suuntaan eli

suuntaan —Vf(—1,2) =8 {32}

b) Osittaisderivaatat g, ja g, funktiolle g(z,y) = x3y* ovat
9. = 32%y* ja g, = 42°y°.
Ketjusdannolla
2 = guTt + gyyr = 322yt - 2st + dayd - (—1)t7?
= 3(st?)?t™1 . 25t + 4(st?)3t 3 (—1)t 72 = 65°t — 453t = 253t

¢) Tasoalue A = {(x,y) eER?:0<z<l,z<y < Qm}. Integraali

1 2z 1

é/ 48y%(1 — z*)3dA = O/m/48y2(1 — 23dydz = / <I/ 163(1 —x4)3> Az

0

1
16 (82° — 2®) (1 — 2*)*dz = —4 - 7/(—4m3)(1 — 4zt)3dx
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