031075P MATEMATIIKAN PERUSKURSSI 11

2. vilikoe 06.02.2020

VALIVAIHEET JA PERUSTELUT NAKYVIIN, KIITOS!

1. a) Olkoon funktio f(z,y) = 42%y — xy® — 5 kahden muuttujan reaaliarvoinen funktio. Laske
gradientti V f(z,y). M&araa funktion f suunnattu derivaatta pisteessd (—1,2) vektorin @ = —i — j
suuntaan. Mihin suuntaan funktion f arvot vihenevit voimakkaimmin pisteessi (—1,2)? (3p)

b) Olkoon g(x,y) = x3y* kahden muuttujan reaaliarvoinen funktio sekd = = z(s,t) = st? ja y =
y(s,t) = t~1. Olkoon edelleen z(s,t) = g(z(s,t),y(s,t)) yhdistetty funktio. Laske osittaisderivaatat
9z(x,y) ja gy(x,y) sekd kiytd ketjusddntod ja esitd osittaisderivaatta z; sievennetyssd muodossa

muuttujien s ja ¢ avulla. (2p)

c¢) Olkoon A se xy-tason suljettu ja rajoitettu alue, joka muodostuu suorien y =z, y =2z jaz =1
leikatessa toisensa. Piirrd kuva tasoalueesta ja laske

/ / A82(1 — 2Y)3dA.  (3p)
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