031075P MATEMATIIKAN PERUSKURSSI II

Loppukoe 28.3.2019

VALIVAIHEET JA PERUSTELUT NAKYVIIN, KIITOS!

1. a) Tutki sarjan
o0
> ((Tk = 3)° = (Tk + 4)°)
k=1

suppenemista osasummien jonon (S,)° |, missi
n
§ ((Tk=3)° = (Tk +4)°) ,n=1,2,3,...,

avulla. Jos sarja suppenee, laske sarjan summa. (3p)

b) Tutki sarjan i ok
T S 9%kvE -4

suppenemista vertailuperiaatteen avulla. (3p)

2. Olkoon f(z,y) = —32* — 42y? + 5y — 3 kahden muuttujan reaaliarvoinen funktio.
a) Laske gradientti V f(z,y). (2p)
b) Misrad funktion suunnattu derivaatta pisteessid (—2,1) vektorin @ = —2i + J suuntaan

(Vao f(=2,1)). (3p)

¢)  Mihin suuntaan pisteessi (—2, 1) funktion arvot vihenevit voimakkaimmin? (1p)

3. Olkoon A se zy-tason suljettu ja rajoitettu alue, joka muodostun kiyrin y = x*, x > 0, ja suoran
y = r leikatessa toisensa.

a) Esitd alue A muodossa
A={(z,y) eR?*| a<z<b, filz) <y < fo(n)},
missé a ja b ovat reaalilukuja sekil fi(x) ja fo(r) muuttujasta z riippuvia funktioita. (2p)
b) Esitd alue A myos muodossa
A={(z,y) eR?| c<y<d. qily) <z < g2y},
missa ¢ ja d ovat reaalilukuja sekd g;(y) ja g2(y) muuttujasta y riippuvia funktioita. (2p)

¢) Laske
" 362%y%(3 - 2y)
— " dA. (2
/ / y+1 dd. (2p)

4. Olkoon F(z,y,z) = (3y + 422)i + 3z + 722)] + (8zz + 9y:)l: vektorikenttd. Olkoon edelleen S se
osa funktiopintaa z = f(z,y) = xy, joka on ympyrialueen osan
A={(z,9) eR?|0< 2?2+ 42 < 9,2 >0,y > 0}
yléipuoiella ja jonka ulkoinen yksikkonormaalivektori on

=0 _ (=y, -z, 1)

il —_—
V1+ 2?2 +y?

Muodosta vektorikenttd V x F ja laske vektorikentin V x F vuo pinnan S lipi napakoordinaattien
avulla.
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