031075P MATEMATIIKAN PERUSKURSSI I1

3. vilikoe 27.2.2018

VALIVAIHEET JA PERUSTELUT NAKYVIIN, KIITOS!

1. a)
b)
2. a)
b)

Olkoon V suljettu kappale, jota ylh#diltd rajoittaa pallopinta z = f(z,y) = /1 —22 —y?
ja alhaalta ylospdin aukeava kartiopinta z = g(x,y) = /22 +y?> — 1. Pintojen yhteinen
leikkauskiyri xy-tasossa on x? + y? = 12. Kuvaa kappale V sylinterikoordinaattien r, ¢ ja
z avulla sekd laske sylinterikoordinaattien avulla integraali

/V / / 2021/22 + y2 dV. (4p)

Olkoon F(z,y,z) = 322zi + 227+ (% + 2yz)k konservatiivinen vektorikentts, jonka eris
potentiaalifunktio U(x,y,2) = 23z + yz2. Olkoon edelleen C kiiyri Z(t) = ti + t2] + tk,
0 <t < 2. Laske kiiyrdintegraalin

/ﬁ-df: /3$2zdx+z2dy+ (z% + 2yz) dz
C C
arvo seké kilyrin C parametriesityksen etti potentiaalifunktion avulla. (4p)

Olkoon A se zy-tason suljettu ja rajoitettu alue, joka muodostuu kiyrin y = 1/ seké suorien
x = 2 ja y = 0 leikatessa toisensa. Laske Greenin lauseen avulla

%(ngﬂ — 5y — 2)dx + 823y — 5x + 1) dy. (4p)
0A

Olkoon ﬁ(x, Y, z) = 2yzi + 2027+ xyE vektorikenttd sekd A se zy-tason suljettu ja rajoitettu
alue, jonka napakoordinaattiesitys on

A ={(rp) eR*|0<r<3,m<p<2r}

Olkoon edelleen pinta S se osa paraboloidipintaa z = f(z,y) = 10 — 2% — y?, joka on tasoalueen
A ylapuolella ja jonka ulkoinen yksikkonormaalivektori on

0 (22,2y,1)
n = ——————
v/ 1+ 422 + 492
Pinnan S suljettu reunakéiyri olkoon 0.S. Muodosta vektorikenttd V x F' seks laske kéyrainte-

graalin

%ﬁ-df: 742yzdx+20xdy+xydz
as oS

arvo Stokesin lauseen ja napakoordinaattien avulla. (4p)
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