031075P MATEMATIIKAN PERUSKURSSI II

3. vilikoe 28.2.2017

VALIVAIHEET JA PERUSTELUT NAKYVIIN, KIITOS!

1. a)

Olkoon V' suljettu kappale, jota ylha&ltd rajoittaa alaspédin aukeava paraboloidipinta z =
flx,y) = 9 — 22 — y? ja alhaalta ylospiin aukeava kartiopinta z = g(z,y) = /22 +y2 — 3.
Pintojen yhteinen leikkauskiyri xy-tasossa on x2 + > = 32. Kuvaa kappale V sylinterikoor-
dinaattien r, ¢ ja z avulla sekd laske sylinterikoordinaattien avulla integroimalla kappaleen
tilavuus. (4p)

Olkoon #(z,y, z) = y?237+ 2zyz37+ 3wy 22k vektorikenttii. Laske vektorikentin @ divergenssi
V - ¥ ja roottori V x 9. Onko vektorikentta ' pyorteetén? (4p)

Olkoon A se xzy-tason suljettu ja rajoitettu alue, joka muodostuu kiiyrian y = y/z seki suorien
x =9 jay = 0 leikatessa toisensa. Olkoon edelleen S se osa funktiopintaa z = f(z,y) = 3zy+1,
joka jaa alueen A ylapuolelle. Laske pintaintegraali
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Olkoon S se osa paraboloidipintaa z = f(x,y) = 6 — 22 — 32, joka on puoliympyrialueen
A={(z,y) eR? |2 +y* <4,y >0}

yléapuolella ja jonka ulkoinen yksikkonormaalivektori on
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Laske napakoordinaattien avulla vektorikentéan ﬁ(x, y,2z) = 2yt — 227+ (—4z+ 24)E vuo pinnan
S lapi. (4p)
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