031075P MATEMATIIKAN PERUSKURSSI II

Ratkaisut 2. vilikokeeseen 7.2.2017
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Olkoon f(z,y) = z(y® + 9) kahden muuttujan reaaliarvoinen funktio sekéi z(t) = arc tan(t)
ja y(t) = 3t. Muodostetaan yhdistetty funktio z(¢t) = f(x(t),y(t)). Laske osittaisderivaatat
fo(z,y) ja fy(z,y) seki kiytd ketjusdéntod ja esitd derivaatta % muuttujan ¢ avulla sieven-
netyssda muodossa.

Funktion g(z,y,2) = 222 + 3y? + 422 pienin arvo lisiehdolla z = 3z — 2y + 13 saavutetaan
pisteessa (z,y, z) = (—3,—4,12). Kirjoita Lagrangen menetelméan liittyvd yhtaloryhmé, josta
tdmén pisteen voi yksikésitteisesti ratkaista.
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Suorien y = -z, y = 2 ja © = 0 leikatessa toisensa muodostuu xy-tason suljettu ja rajoitettu

alue. Laske integrointijarjestysta vaihtamalla

4
0/
Koska fi(2,y) = y> +9, fy(z,y) = 22y ja 2(t) = f(x(t),y(t)), niin
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=((3t)*+9) - et 2arctan(t)3t -3 = 9(t* + 1) - it 18t arc tan(t)
= 18t arc tan(t) + 9.

g(w,y,2) =222+ 3y? + daz minimoitava funktio
h(z,y,2) =3z —2y—2z+13=0 liséiehto

Lagrangen menetelmén kiyttod johtaa yhtaloryhméan
ge + Ay =dx+424+XH+3) =0
gy + Ahy =6y + A(—2) =0
gz + A, =4dx+ A1) =0
3r—2y—2+13 =0.

Integroimisalue voidaan kuvata kahdella eri tavalla:
1
{(x,y)E]R2|0§x§4,§x§y§2}tai {(z,9) eR?* |0<y <2,0 <z <2y}

Télloin voidaan vaihtaa integrointijarjestys ja laskea
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