031075P MATEMATIIKAN PERUSKURSSI II

Ratkaisut 3. vilikokeeseen 1.3.2016

1. a) Olkoon A se xy-tason suljettu ja rajoitettu alue, joka muodostuu ympyréan kaarien y = v4 — z2,
z<0,jay=—v4— a2 x <0, seki suoran x = 0 leikatessa toisensa. Laske napakoordinaattien

avulla
// 2(z? +y* +2) "% dA.
A

b) Olkoon C kiiyrd Z(t) = (t — 1)7— 2t7+ 3tk pisteestd (—1,0,0) pisteeseen (0,—2,3). Laske
kayraintegraalin
/(4x— 3z)dr + 8y dy — 3z dz
c
arvo kiyrdn C parametriesityksen avulla.

2. a) Olkoon
A:{(w,y)€R2\0§x§1,—x§y§2x}

suljettu ja rajoitettu alue xy-tasossa. Laske Greenin lauseen avulla

7{(2952;1/2 — 52) dz + (823y + 3y) dy.
DA
b) Olkoon V suljettu kappale, jota ylhi#ltd rajoittaa paraboloidipinta z = f(x,y) = 3 — 2% — y?
ja alhaalta taso z = g(z,y) = 0. Kappale V voidaan kuvata sylinterikoordinaattien avulla
muodossa
{(r,p,2) ERS|O§r§x/§,0§ap§2ﬂ,0§z§3—r2}.
Laske vektorikentéan ﬁ(x, y,2) = (—dx+3z2+y)i+ (6z+4y —3yz) 7+ (423 72:cy)l_<; vuo kappaleen
V pinnan S 1dpi divergenssilauseen ja sylinterikoordinaattien avulla.
1. a) Integroimisalue A = {(z,y) € R? | -2 < 2 < 0,—V4 —22 < y < V4 — 22} on napakoordi-
naateissa alue A’ = {(r,p) ER? |0 <r <2,Z < p < 3T}
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// 21424 2)2dA = // 219 2 rdrdp = // (2 +2)" Y dy
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(t—1,-2t,3t) =(-1,0,0), kéyrdn alkupiste [ ¢ =0, kéyrén alkupiste
(t—1,-2¢,3t) =(0,—2,3), kiyrdn loppupiste t =1. kiyran loppupiste
Siis 0 < t < 1 ja koska @ (t) = 7— 27+ 3k, niin
1
/(433 — 32)de + Sy dy — 3zdz — /[(4(t S 1) — 981 — 164(—2) — 3(t — 1)3] dt
C

1
(4t—4—9t+32t—9t+9)dt:/(18t+5)dt
0
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2.

a) Greenin lauseen nojalla

7{(230 — 5z) dz + (82°y + 3y) dy—// (8z y+3y)—g(2x > —5z)] dA

oy
//24xy 4a’y) dA =
1
/10302
0
/303; dx—/6x — 6.
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102?%(42* — 2?) dx

//F i’ dS = // V. Fdv

/// Oz, 0y, 0;) (—4x + 322 +y, 62 + 4y — 3yz,42° — 2xy) dV

:/‘///(_4+3z+4—3z+12z2)dvz/V//12z2dv

Siirrytdéan sylinterikoordinaatistoon:
21 /3 3—r2
///12z2dV: ///12z2rdzdrdcp= // / 1222 rdz dr dyp
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