031010P MATEMATIIKAN PERUSKURSSI I

Ratkaisut 3. vilikokeeseen 26.10.2017

1. a) Osoita tarkasti derivaatan avulla, ettd funktio f(x) = In(22? + 3) — 22? — 3 on aidosti vihenevi,

kun z > 0.
b) Laske L’'Hospitalin si#&nnélld raja-arvo
x cos(x) — sin(x)

lim
z—0  cos(3x) — 1

¢) Maaras ne kiyrin

r=2t—-3
y = 8arctan(t) + 1,¢ € R,
pisteet, joissa tangentin kulmakerroin on 4.
1. a) Funktio f(x) = In(222 + 3) — 22% — 3, x > 0, on jatkuva ja derivoituva. Lis#ksi
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< 0 kaikilla x > 0,

f'(=)
joten funktio on aidosti vaheneva.

x cos(x) — sin(z) 1 1cos(x) — xsin(x) — cos(x)

lim = lim

=0 cos(3x) —1  [9) 20 —3sin(3x)
— lim xs'm(x) LH 1sin(x) + x cos(z) _0_ 0
«—0 3sin(3x) [2] z—0 9 cos(3x) 9

¢) Tangentin kulmakerroin on 4, kun

Kysytty piste on (x(0),y(0)) = (2-0— 3,8arctan(0) + 1) = (=3, 1).

2. a) Laske
1
9z
—— dx.
/(1:—1—1)(30—2)2 !
0
b) Kéyra
y=f(z) = xcos(x),Ogacgg,

pyorahtdd x-akselin ympéri. Laske muodostuneen kappaleen tilavuus osittaisintegroimalla.

2. a) Osamurtokehitelmé:

9z A N B n C
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Osoittajia vertaamalla saadaan yhtaloryhméa

A +B =0
—4A -B +C =9
4A -2B +C =0.

Ratkaistaan B = —A ylimmasta yhtélosté ja sijoitetaan kahteen alempaan yht&l6én. Tallgin yh-

talostda —3A + C = 9 saadaan C' = 9 + 3 A, joka sijoitetaan yht&léon 6A + C = 0. Téstd saadaan
A = —1 ja sijoittamalla edelleen C'= 6, B = 1. Niin ollen
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—In(2) +In(1) + 6 — (—In(1) + In(2) + 3) = —21n(2) + 3.
b) Pyordhdyskappaleen tilavuus:

Vv = W/(f(z))Qd:c:w/( x cos(x 7r0/ x -cos(x) dx
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