031010P MATEMATIIKAN PERUSKURSSI I

Ratkaisut 3. vilikokeeseen 20.10.2016

1. a) Piste (—1,0) on yhtdlon e¥ + 2y — x = 2 miirittelemalld kdyralld, silla
e® +2(-1)0 — (=1) =2
2=2.
Derivoimalla implisiittisesti saadaan
ey () + 2y() + 20/ () — 1 = 0
Yy (@) (¥ 4+ 22) = —2y(z) + 1.
Sijoittamalla (z,y(x)) = (—1,0) voidaan y'(—1) ratkaista:
Y (=1)(® —2) = -0+1

y'(=1) = —1.
b) Parametrin ¢ arvo pisteessé (0, —1) on
In(t+1) = 0 B
{ (-1 - 1 t=0>—1.
Tangentin kulmakerroin on
y'(t) _ 3(t—1) 2
= 3t—1)(t+1
t+1
joten
y'(0) 2
-1
7(0) 30-1)°(0+1)=3

Tangentin kulmakerroin on nolla, kun
3t-1)>2(t+1) =0 t=1¢€]—1,00 tai t=—1¢]—1,00]

Kysytty piste on (z(1),y(1)) = (In(1 + 1), (1 — 1)?) = (In(2),0).
2. a) Leikkauspisteiden z-koordinaatti:

Pt —dr—4=2"-4 z(2*—-4)=0

r=-2 tal =0 tal =z = 2.
Koska f(z) —g(x) =a® — 42 > 0, kun -2 <z <0, ja f(z) —g(z) =23 —42 < 0, kun 0 < z < 2,
niin
0

2
/|x —4x|dx—/z—4:1: dx—|—/ x—|—4x
0

—2

b
I

0

= /(iav4 —22%) + /(—ia@4 + 22%)
0

= —4+8-448=38.

b) Osamurtokehitelma:

2¢ 4+ 7 Az +B +9
(2 +dx+T)x 2> +4da+7 =z
N————

>0

20+ 7 ~ w(Az+ B) + (2? + 4z + 7)C
(22 4+42x+ Tz (x2+4x+T)x

2r 47 Az’ 4+ Bax+ Ca? +4Cx 4+ 7C
(22 4+42x+ Tz (2 +4x+7)x
022 +2z+7  (A+C)a?+ (B+4C)z+17C

x(x? +4x +7) (22 +4x 4+ T)x



Osoittajia vertaamalla saadaan yhtaloryhméa

A +C =0
B +4C =2
" =T

Ratkaistaan C' = 1 alimmasta yht&dlosta ja sijoitetaan ylempiin yhtdloihin. Toisesta yhtélosté saa-
daan B = —2 ja ensimmaéisestd yhtélostd A = —1. Téalloin kaikki integraalifunktiot

20 + 7 —r—2 1
F(ac)z/f(x)dm:/—x(x2+4w+7)dm:/(7x2+4x+7+;)dx
1

2 4 1
—‘i/ﬁbdw+lnlxl=—§ln<x2+4x+7>+lnlxl+0~

Vakio C' saadaan ehdosta F'(—1) = —In(2):

F(-1) = —%111(4) +ln|—1]+C

joten kysytty integraalifunktio on

||

1
— @ +4z+7) +nlz|=n —————.
5 I ) || o



