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1. a) Laske raja-arvo
sin(3x) — 3z
im .
=0 2 cos(x) + x3 — 2

b) Miirdi funktion f(z) = 2%e® kriittiset pisteet sekéi tutki niiden laatu toisen derivaatan f”(z)

avulla.
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b) Funktio f(z) = z2e®, x € R, on jatkuva ja derivoituva. Lisiksi

f/(z) = 2ze” + 2%e® = (2% + 22)e” = z(x +2) e =0,
>0

josta tulon nollasdénnén mukaan saadaan kriittiset pisteet z = 0 tai x = —2. Kriittisten pisteiden
laatu saadaan tutkimalla toisen derivaatan merkkié kriittisissa pisteissé:

f(x) = (22 + 2)e” + (2% + 22)e” = (2% + 4z + 2)e”
£7(0) = (02 +0+2)e’ =2 >0,
f1(=2) = ((=2)2 =8 +2)e 2 = —2e72 < 0.

Piste z = 0 on aito paikallinen minimipiste.
Piste x = —2 on aito paikallinen maksimipiste.
2. a) Laske sijoitusta t = \/z kiyttden
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pyorahtdd x-akselin ympaéri. Laske muodostuneen kappaleen tilavuus.

2. a) Tehdiiin sijoitus t =/ x=t%t>0 dr=2tdt.

/\f /ﬁatdt:/ﬁ(t/ﬂ)—i’)dt

s 3
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b) Kayra

b) Pyorahdyskappaleen tilavuus:
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