031010P MATEMATIIKAN PERUSKURSSI 1
Ratkaisut 2. vilikokeeseen 29.9.2015

1. a) Olkoon f(z) = va?2 —9 — 4 funktio, jonka mé&éritysjoukko M; = [-5,—3] ja kuvajoukko K; =
[—4,0]. Muodosta funktion f ki#nteisfunktio y = f~!(z) méiiritysjoukkoineen M -1

b) Laske seuraava raja-arvo kiyttdméatta derivaattaa:
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¢) Laske seuraava raja-arvo kiyttdmatta derivaattaa:

IHIPOO(\/xQ + 4z — 22 + ).
d) Voidaan osoittaa, ettd funktiolla f(x) = 22 —In(2%+1) — 1 on olemassa ki#nteisfunktio y = f~1(z),
kun z < 0. Madrita (f~1) (= In(2)).
1. a) f(z)=+v22—-9—4, M;=[-5,-3]ja K; = [-4,0].
Merkitidn y = 22 — 9 — 4, jolloin y € [—4,0].
y=a?-9-4
y+4=122-9 ‘()2 (molemmat puolet > 0)
v +8y+16=2%—-9
2> =y +8y+16+9
2 =y? +8y+25 ’—\ﬁgo

VY2 +8y+25=f"(y)
Siis f~(z) = —Va? + 8z + 25, M;-1 = Ky = [-4,0].
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d) Funktio f(z) = 22 — In(z? + 1) — 1 on jatkuva ja derivoituva, kun = < 0. Tillsin
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flxo) =23 —In(z2 +1) — 1 = —In(2), kun 29 = —1 < 0, joten
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