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Ratkaisut 1. vilikokeeseen 15.9.2015

1. a) Ratkaise itseisarvoepayht&lo

|22 — 9] < 5.
b) Olkoot 4 = j— 2k ja ¥ = 3i — j vektoriavaruuden R? vektoreita. Muodosta vektorit & = 2@ + ¥ ja
iy = —i — . Laske vektorin ¢ pituus ||¢|| sekd tutki, ovatko vektorit # ja ¢ kohtisuorassa toisiaan
vastaan.

c) Suora [ kulkee pisteen A(1,—1,2) kautta ja sen suuntavektori @ on tason T : 2c +y — 2 —2 =10
normaalivektori 7. Esitd suoran yhtaléo muodossa [ : p = a + tu, t € R, sekd tutki, onko piste

Q(—1,-2,3) suoralla [.

d) Maaras funktion

vV—xr—5
fl@)=——7
x+1
médritysjoukko M.
1. a)
[2¢ — 9] <5
5<% —9<5 ‘+9
4 <20 <14 ‘;2, 2>0
2<<T
b)
T=20+0=2(—2k)+3i—j=2] -4k +3i—j =30+ ] — 4k = (3,1, —4),
J=—T0—-0=—(—2k)—(3i—j)=—j+2k—3i+j=—30+2k =(-3,0,2),

Z-g=(3,1,-4)-(~3,0,2) =3(=3) +1-0+ (—4)2 = —17 £ 0,

joten vektorit & ja ¥ eivit ole kohtisuorassa toisiaan vastaan.

¢) Valitaan kiintedksi pisteeksi A(1, —1,2) ja suuntavektoriksi tason 2z + y — z — 2 = 0 erdis normaa-
livektori 7@ = (2,1,—1). (Myds —7t = —2i — j +k = (—2,—1,1) on tason eriis normaalivektori.)

Suoran yhtélé on
P=d4ti=i—j+2k+tQ2+j—k) =0+2)i+ (-14+8)j+2—t)k, teR.
Piste Q(—1,—2,3) on suoralla [, jos on olemassa sellainen ¢ € R, etti
(=1,-2,3) = (1 +2t,—1+ 1,2 — t).

Saadaan yhtaléryhma

—1 = 142
—2 = 1+t
3 = 2-¢

joka toteutuu, kun ¢ = —1. Piste Q(—1, —2,3) on siis suoralla .
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