Koneoppiminen 521289S, 5 op
Tentti 18.3.2019

Yleisohjeet
Tentissa ei saa olla mukana kurssimateriaalia. Tentissd ei myOskddn saa olla mukana
ohjelmoitavaa laskinta, ainoastaan nelilaskin ja funktiolaskin ovat sallittuja.

Tehtéavat
1. Hahmontunnistusjirjestelmdin rakenne ja hahmontunnistuksen perusteet

(2) Selitd, millaisista toiminnallisista lohkoista hahmontunmistusjérjestelmé yleensa
koostuu ja mitka niiden lohkojen tehtavit ovat! (4 p)

(b) Selita hyvin lyhyesti piirrevektori, piirreavaruus, Juokittelija ja piitospinta! (2 p)

2. Diskriminanitifunktiot

Kuvassa 1 on esitetty opetusaineisto, jossa kahta piirrettd on mitattu kolmen eri luo-
kan navtteistd. Eri luokkien datapisteiti on merkitty symbolein, jotka ovat kolmio
(A), nelis () ja tahti (+). Kuvaajassa molemmat piirteet ovat valilla [—2, 2| ja akse-
lit on nimikoitu puolen yksikén vilein. Laadi perustellen diskriminattifunktiot. joiden
avulla tAmé aineisto lwokitellaan oikein! Selitd myos. miten uuden néytteen luokittelu
tapahtuu laatimiasi diskriminanttifunktioita kiivitaen! (6 p)

Kuva 1: Tehtéivin 2 opetusaineisto.



3. Piirteen valinta

Kuvaa "Sequential forward floating search™piirteenvalintamenetelmén (SFFS) toimin-
taperiaate! Miksi tdllaista menetelméd kaytetaan? (6 p)

4. Suurimman uskottavuuden estimointi
Sinulla on kiytettivissisi IV kappaletta naytteitd x; reaaliarvoisesta satunaismunttujas-
ta X, joka saa arvoja vililtd |0, oo[. Tiedit, ettd X noudattaa jakaumaa p(z; A) = de™*
parametrilla A. Johda suurimman uskottavuuden estimaatti {engl. maximum likelihood
estimate) parametrille X ndytteiden x; avulla! (6 p)



