KOMPLEKSIANALYYSI

Harjoitus 6, syksy 2021

Pistetehtaviat ovat 1 ja 5.

1.

Maéaraé erikoispisteet, niiden laatu ja residyt erikoispisteissa funktioille
1
a) f(z) = PR
1
b) f(z) = a2tberc ¢ 7# 0.

2
c) f(z)= %. Téssa on hyodyllistd miettid, miten funktio kayttaytyy origon ympé-
ristossa. Tutki erityisesti, mitd tapahtuu, kun z — 0 imaginaariakselia pitkin. Huomaa,
ettd jos zp olisi napa, niin |f(z)| — oo, kun z — z.
a) Tutki funktion
1
2)= —5——"75
/() 22+ 22+ k2
napojen sijaintia parametrin £ € R eri arvoilla. Maéraé yksikkéympyran siséllé olevien
napojen lukuméara eri k:n arvoilla.

b) Maardé residyt navoissa a)-kohdan funktiolle.

/ < z+1
dzx.
o Tr 1
Laske residylaskun avulla analogisen suodattimen H(f), jolle |H(f)|? = W, ekviva-
lentti kaistanleveys

Laske integraali

Joo H()Pdf
Wer = o

Laske residylaskun ja sijoituksen z = e avulla integraali

2 do
0 2-+sinf’
Piirra kuva sijoituksen jélkeisestd integrointipolusta ja integrandin erikoispisteista.
Vihje: Esité sini eksponenttifunktion avulla, jossa e ¢ = el% = %
Laske funktion !
)= 3
f(@) (24 1)2

Fourier-muunnos F'(a) tarkastelemalla ensin tapausta a < 0. Kaytd f:n parillisuutta ta-
pauksessa a > 0.



