KOMPLEKSIANALYYSI
Harjoitus 2, syksy 2021
Pistetehtaviat ovat 1 ja 3.
1. Ratkaise yhtalo

a) e =b6-2.

b) sinz = 2i.
2. Mita arvoja saa

a) i%/3?

b) log(2 + 2v/3i)? Méirii myds piadarvo.

) (1—i)i?
3. a) Kirjoita funktio
f(z2) = flz+iy) =

muodossa f(z) = u(z,y) + iv(z,y).

z+1

b) Maéarda yksikkokiekon ylemméan puolikkaan
Dy ={z€C||z| <1, Im(z) >0}

kuvajoukko a)-kohdan funktiolle. Sitd varten valitse yksi sisépiste zg € Dy ja maé-
rdd alueen D4 reunan osille sopivat parametriesitykset, joilla reuna on positiivisesti
suunnistettu. Tama tarkoittaa, ettd alue jad vasemmalle puolelle, kun reunalla ede-
tdéan suunnistuksen mukaan. Laske sisdpisteen ja reunan osien kuvajoukot. Onko my6s
kuvajoukon suunnistus positiinen? Tésséd kdytetddn ominaisuutta, ettd analyyttiselld
funktiolla sisépisteet kuvautuvat sisdpisteiksi ja alueen reuna kuvautuu kuvajoukon
reunaksi.

4. Muotoa b
az

w = )= —
fle) = 2,
olevaa kompleksimuuttujan z funktiota sanotaan Mdobius-kuvaukseksi. Maariaa se Mobius-
kuvaus, joka kuvaa pisteet

ad — bec # 0,

z1=—1, 22=0 ja 2z3=1

pisteille
wy =—i, wg=1 ja ws=i,

missd w; = f(z), ¢ = 1,2,3. Miké on reaaliakselin kuva télle Mébius-kuvaukselle?

5.  Madrdd funktion w = 22 kuvajoukko

a) suoralle x =1,
b) hyperbelille xy = 1,

c¢) ympyrille |z — 1| = 1.



Tarkastellaan logaritmifunktion paddhaaraa

w = Logz = In|z| + iArg 2.

Maaraé origokeskisten a-séteisten ympyroiden kuvat, kun a = %, 1, % Piirrad kuvaajat
seké z-tasossa ettd w-tasossa.

Maaraé origosta ldhtevien séteiden kuvat, kun séteen ja positiivisen x-akselin vélinen
kulma on o = —%,0, 5. Piirrd kuvaajat seké z-tasossa ettd w-tasossa.

Tarkastele a)- ja b)-kohdan kéyrien ja niiden kuvien vélisten kulmien muuttumista.
Laske esimerkiksi siteen, jolle a = %, ja 1-séteisen ympyran vilistd kulmaa seka edel-
listen kédyrien kuvien véilistd kulmaa. Toista sama muille séteille ja ympyréille. Kéy-
rien valisella kulmalla tarkoitetaan niiden leikkauspisteeseen piirrettyjen tangenttien
vélistd kulmaa.



