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.  Maaraa ja piirra yksikkéympyran kuvajoukko, kun funktiona on

a) f(z)=z+1i

b) g¢(2) =iz

c) (gof)(2)=g(f(2)), missa f ja g ovat a)- ja b)-kohdan funktiot.
2. a) Laske funktion

z—1i
f(z) = )
Taylorin sarja pisteen z; = 0 ympéristossia. Mika on sarjan suppenemisside?
(4p)
b) Laske derivaatta f°29(0) a)-kohdan funktiolle f. (2p)

3. Laske residylaskun avulla integraali

fm cos(az)
Tt b2

missa a, b ovat positiivisia reaalilukuvakioita.

Vihje:
——dz.
2 -/co Iz + b2
4. Eraan digitaalisen suodattimen siirtofunktio on
HE) 4z —4z+4+4
Z -
—2z2+1

a) Mairéa siirtofunktion erikoispisteet ja niiden laatu.
b) Laske suodattimen amplitudivaste G(w) = |H ()| (reaalimuuttujan w reaa-

liarvoisena funktiona).

m

c) Mita suodatin tekee taajuudella w = % virahtelevalle syotteelle?
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e* = e"(cosy +isiny)

sin(2y + 23) = sin 2y o8 29 + cos 2| 8in 23
|

sinacos 3 = §[sin(a ~ B3) + sin(a + B)]

logz =In|z| +iargz

1) = J(a +1y) = u(z,p) +i0(z,)
1
il

g %)= i an(z — 2o)"
n=0
. f(")(zo)

n!

F®(2) = "_!/ﬂ_dz

1 Y n+1
211'10 (z — 29)

X(w)=> z(n)e~™"

z(n —k) (—:X(w)e'i"’k
Y(w) = Hw)X (w)

H(z) = f h(k)z*

|z <1
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eil +e—iz
2
e = cosz +isinz

COS 2 =

cos(zy + 23) = cos 2y coS z5 — sin z; Sin 23
1

cos a cos 3 = i[cos(a — B) + cos(a + B)]

2% = |w|1/nei (arg w+k2w)/n
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