KOMPLEKSIANALYYSI
Harjoitus 4, syksy 2018
Lisdpistetehtévit: 1; 4 b), c) ja 6

1. Laske kiyrédintegraali

RS
kun

a) f(z) =2%jaC onpolku z(t) =t*+it, 0 <t <1,

b) f(z) = |z] ja C on polku C' = C, UCyUCs, jolle Cy @ 2(t) =t 0 <t <1,
Cy: z(t)=e", 0<t<imjaCy:z(t)=i(1—1¢),0<¢ <1

Piirrd polku C' kummassakin kohdassa.

2. Laske [, f(z)dz, kun C on ympyré |z — 1| =1 ja
a) f(z)=7%
b)  f(z) =2%

Onko funktiolla f olemassa integraalifunktiota kummassakaan tapauksessa? Jos on,
niin laske integraali integraalifunktion avulla.

3. Laske [, f(z)dz funktiolle f(z) = 2' haaralle
2t = exp(iLogz), —7m < Argz <,
kun C on puoliympyrd z = €%, 0 < 0 < 7.

4. Laske fc f(2)dz, kun C' on rajoitetun alueen, jonka rajaavat suorat r = +2 jay = 42
(tdssd merkintd + tarkoittaa, ettd valitaan jompi kumpi merkeistd), positiivisesti
suunnistettu reuna, ja

a)

) =5
b) .
16 =5
C) COS 2
(z) = 2(2% + 8)

Piirra polku C.
5. Laske (yksi kierros positiiviseen suuntaan)
4z sin z
/ 2—d2
zj=2 2% + 212+ 3
Anna vastaus muodossa a + ib.

6. Laske fC e;—g,zdz, kun C on positiivisesti suunnistettu nelio, jonka karkipisteet ovat
—1—il1—i1l+1ija—1+i.



