KOMPLEKSIANALYYSI

Harjoitus 2, syksy 2018

Lisipistetehtavat: 1, 4 ja 5

1. Ratkaise yhtalo

2)
b)

e =1+1i.

sinz = 2.

2. Mita arvoja saa

a)

i—2/37

b) log(2 4 2v/3i)? Masrad myos piadarvo.
c) (1-1)?
3. a) Masrda funktion f(z) = 2* reaaliosa ja imaginaariosa. Pascalin kolmio voi olla hyddyl-
linen reaali- ja imaginaariosan maaraamisessé.
b) Olkoot u(x,y) = 22 +x —y? ja v(z,y) = 22y — y. Midrii kompleksifunktio f(z), jonka
reaaliosa on v ja imaginaariosa on v.
4.  Muotoa )
az
= =—— ad—bc#0,
w=1) cz+d s

olevaa kompleksimuuttujan z funktiota sanotaan Mdbius-kuvaukseksi. Madras se Mobius-
kuvaus, joka kuvaa pisteet

z1=—1, 22=0 ja 2z3=1

pisteille

wy =—1, wy=1 ja ws=i,

missd w; = f(z;), ¢ = 1,2,3. Miké on reaaliakselin kuva télle Mébius-kuvaukselle?

5. Muodosta janalle AB, misséi A = 1 +1i ja B = 2 + 2i, parametriesitys muuttujan ¢t €
[0, 27] funktiona ja médrdd eksponenttifunktion f(z) = e* kuvan f(AB) parametriesitys
muuttujan ¢t € [0, 27| funktiona. Piirrd joukko f(AB).

6. Tarkastellaan logaritmifunktion péddhaaraa

w = Logz = In |z| + iArg z.

Maaraa origokeskisten a-séteisten ympyroiden kuvat, kun a = %, 1, % Piirrd kuvaajat
seké, z-tasossa ettd w-tasossa.

Méaraa origosta lahtevien sateiden kuvat, kun séteen ja positiivisen x-akselin vélinen
kulma on a = —%,0, 5. Piirrd kuvaajat seki z-tasossa ettd w-tasossa.

Tarkastele a)- ja b)-kohdan kiyrien ja niiden kuvien vélisten kulmien muuttumista.
Laske esimerkiksi siteen, jolle a = %, ja l-siteisen ympyrén vilistd kulmaa seka edel-
listen kdyrien kuvien vélistd kulmaa. Toista sama muille séteille ja ympyréille. Kéayrien
valisella kulmalla tarkoitetaan niiden leikkauspisteeseen piirrettyjen tangenttien valista
kulmaa.



