Tekniikan matematiikka

Kompleksianalyysi (031077P)

2. valikoe 26.10.2017
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Olkoon

2242

1) =5"%
a) Laske funktion f Taylorin sarja pisteen zy = 1 ympéristossd. Mikd on sarjan
suppenemissiade? (4p)
b) Laske f97(1). (2p)

Olkoon
2

a) Maarad funktion f navat. (2p)
b) Laske residylaskun avulla integraali (4p)

/_Z f(z)dz.

Erdan FIR-suodattimen impulssivaste on

(h(n)oZy = (3.3.3,0,0,...) . > h(n)=1.
n=0
a) Madarad suodattimen amplitudivaste |H (w)| ja vaihevaste Arg H (w). (4p)

b) Milld taajuudella suodatus on voimakkainta, eli milloin |H(w)| saa minimiar-
vonsa? Onko vaihevaste lineaarinen eli muotoa Arg H(w) = kw jollekin vakiolle
k? (2p)



Koekaavat

. e
sinz = y
21

e® = e"(cosy +isiny)

sin(z; + z2) = sin z1 cos z3 + €os 21 sin 2,
1

sin acos § = g[sin(oz — ) + sin(a + )]

logz=1In|z| +iargz

f(z) = [z +iy) = u(e,y) +iv(z,y)

1) =Y anlz — z0)"

YksikkGympyra

eiz + efiz
2
e” =cosz +isinz

COs z =

cos(21 + 22) = €Os 21 €OS 29 — sin 21 sin 29

cos acos 3 = %[cos(a — B) + cos(a + )]

e = |w| 1/nel (argw+k2m)/n
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) = 3 aulz—z0)”
IR
tn = 2mi /& (z — zg)”+1d

1[4
- (77, - 1)| [dz”—l (Z - ZO)nf(Z)

z=z0

z(n—k) < X(z)z7F
Y (z) = H(2)X(2)

h(k) = %/H(z)zk_ldz
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