Tekniikan matematiikka

Kompleksianalyysi (031077P)

1. valikoe 9.10.2017

1.

a) Madrad luvun w = —16 juuret Jw.
b) Miérad funktion w(z) = 2? reaaliosa ja imaginaariosa. Mikd on suoran y = x

kuva funktiolle w? Piirrd kuvaajat seké z-tasossa ettd w-tasossa.
Funktio
u(z,y) = 2° — 3xy® + o + 1
on harmoninen koko tasossa R2.

a) Maarad sellainen analyyttinen funktio
f(2) = fle+iy) = u(z,y) +iv(z,y),

jolle f(0) = 1. (4p)

b) Missé pisteissid a)-kohdassa laskettu f on konforminen? (2p)
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e
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kun C on yksikkéympyré, joka kierretdan myotapéaivaan, ja
a) n=0.

b) n=2.
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e® = e"(cosy +isiny)

sin(z; + z2) = sin z1 cos z3 + €os 21 sin 2,
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sin acos § = g[sin(oz — ) + sin(a + )]

logz=1In|z| +iargz

f(z) = [z +iy) = u(e,y) +iv(z,y)
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COs z =

cos(21 + 22) = €Os 21 €OS 29 — sin 21 sin 29

cos acos 3 = %[cos(a — B) + cos(a + )]

e = |w| 1/nel (argw+k2m)/n
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z(n—k) < X(z)z7F
Y (z) = H(2)X(2)

h(k) = %/H(z)zk_ldz

Sr




