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1. (a) Piirrd kuvien 1 b), ¢) ja d) kytkentojen ldhtéjannitteet kuvan 1 a) tulo-
jannitteelld. (4p)

(b) Miké on kuvan 1 e) laht6jannite, kun tulojénnite on u, = 10sin(27 ft) mV?
(2p)
Voit olettaa Up = 0,7V diodin johtaessa.
2. Kuvan 2 MOSFETin y,,C,, = 25uA/ V2 A =0, W/L =100 ja U; = 2V. Kon-

densaattorit C7, Cs ja C3 ovat kytkentikondensaattoreita joiden kapasitanssi
on suuri.

a) Laske transistorin Ip ja g,, toimintapisteessi. (1p)

(
(b) Piirra kytkennén piensignaalimalli. (1p)
(

(c
d

(e

)

)

) Laske tulo- ja ldhtoresistanssit. (1p)

) Laske kytkennén vahvistus uy, /ug.. (2p)
)

Miten transistorin W/L-suhteen muuttaminen vaikuttaa kytkennén vah-
vistukseen? (1p)

. 1 W

ip = éﬂnooazf(uGS —U)*(1+ X upg)
Jip

Im = au—GS|UGS:UGS

3. (a) Laske kuvan 3 kytkennén tuloresistanssi ja lahtoresistanssi. (3p)

aske kuvan kennéin jannitevahvistus, kun tiedetdin, ettd syottiavian
b) Laske k 3 kytkennén jannitevahvistus, kun tiedetddn, etta syottava
jAnnitegeneraattorin ldhtoresistanssi on 1002 ja transistorin § = 100.

(3p)
4. (a) Laske kuvan 4 a) kytkennille tuloresistanssi ja jannitevahvistus. (2p)

(b) Mité tarkoittaa “virtuaalinen oikosulku” ja miten se ilmenee kuvan 4 a)
kytkennéssa? (1p)

(c) Mitd kuvan 4 b) kytkennélld tehdddn ja miten kytkentd hyodyntaa vir-
tuaalista oikosulkua? (1,5p)

(d) Piirrda CMOS-invertterin kytkentékaavio ja ominaiskiyra. (1,5p)
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Kuva 1: Kuva tehtavaan 1.
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Kuva 2: Kuva tehtavaan 2.
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Kuva 3: Kuva tehtdvaan 3.
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Kuva 4: Kuvat tehtavaan 4.



