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1. Seuraavat kysymykset liittyviat kuvan 1 kytkentddn ja voit olettaa ettd tran-
sistorin Ugg = 0,6 V.

) Laske operaatiovahvistinkytkennén vahvistus u,p. /i, ja tuloimpedanssi.
) Laske emitteriseuraajan vahvistus gy /tep, ja ldhtéimpedanssi.
(c) Miké on kytkennén kokonaisvahvistus ey /w,?

Kytkennén tulossa on sinisignaali, jonka amplitudi on 10 mV. Piirra sig-
naalit %pq ja Uey samaan koordinaatistoon.

(e) Montako desibelié ldhtosignaali vaimenee, jos 1dht66n kytketaén 8 € kuor-
ma?

Kuva 1: Kuva tehtdvaan 1.

2. Mitoita kuvan 2 yhteislihdevahvistin tiyttdmain seuraavat vaatimukset: R,,; =
1kQ, Ry, > 100kQ, Up = 4V, tgy/uin > 10. Transistorin K, = %unC’om% =
2mA/V? ja U; = 1 V. Kondensaattorit C;, Cy ja C3 ovat kytkentikondensaat-
toreita joiden kapasitanssi on suuri. (6p)
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Kuva 2: Kuva tehtivaan 2.
) 1 w
ip = ilﬁnoomf(uGS_Ut)Q
0ip w
m — A lugs= - nCO'r,_ Un _U
g a“GS‘ as=Uas HnCo L( GS f)



3.

(a)

Kuvaile diodin toiminta biasoituna myttisuuntaan ja vastasuuntaan (jan-
nite/virta, laimpatilan vaikutus) joko piirtden kiyrdn tai kaavalla ja myos
sanallisesti. (2p)

Esita diodin ideaalinen malli ja m&arita, mitd tarkoittaa ja kuinka laske-
taan diodin dynaaminen resistanssi. (2p)

Miten tekisit diodin (ja muiden komponenttien) avulla puoliaaltotasa-
suuntaajan? Piirrd kytkentidkaavio ja kuvaile sen toiminta. (2p)

Piirrii CMOS-invertteri ja sen siirtofunktio kilyriini (V;n-Vopr) ja mii-
ritd, missd tilassa transistorit toimivat siirtofunktio-kdyrdn eri alueilla.
(2p)

Milla perusteella ja miten mitoittaisit CMOS-invertterin transistorien
koot? (2p)

Kuvassa 3 on kaksoisintegroivan A /D-muuntimen kytkentékaavio. Kuvai-

le sanallisesti, miten se toimii ja piirrd jannitteet —Vg, V,.; and V, ajan
funktiona. (2p)
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Kuva 3: Kuva tehtavaan 4.



