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1. Seuraavat kysymykset liittyvit kuvan 1 kytkentddn, jossa operaatiovahvistin
on ideaalinen ja R; = R3 = 1,5k(), Ry = 30k, C; =106 nF ja Cy = 0,53 nF.

(a)
(b) Miké on kytkennén yldrajataajuus?
(c)
(d

Miké on kytkennén alarajataajuus?

Miké on kytkennén vahvistus padstokaistalla desibeleind?

) Piirrd vahvistuksen Bode-kuvaaja.

(e) Miké on kytkennén tuloimpedanssin resistiivinen osa keskitaajuuksilla?

(f)
)

(g

Miké on kytkennén ldhtéimpedanssi?

Kytkenndn tuloon kytketddn 100 Hz:n sinisignaali, jonka amplitudi on
1 V. Miké on 1dhdossd nékyvén signaalin amplitudi?
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Kuva 1: Kuva tehtavaan 1.

2. Mitoita kuvan 2 kytkentd niin, ettd I = 1mA, Us = 10V ja vahvistus
(to/Ugre) on vlilla —10...—20V/ V. Mitkd ovat kytkennén tulo- ja l&ht6im-
pedanssi ja miten ne lasketaan? Miten vahvistusta saadaan helposti lisdttya
muuttamatta vahvistimen DC-toimintapistettd tai kuorma- ja lahdeimpedans-

seja? C) ja Cy ovat suuria kytkentd kondensaattoreita, transistorin 5 = 100,
R;, =10kQ ja Ry, = 2kQ.
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Kuva 2: Kuva tehtivaan 2.



3. Selita seuraavat kiisitteet ja periaatteet.

(a) Diodin ominaisuudet ja perustoiminta. (2p)

(b) Sarjaankytketyn jénniteldhteen, vastuksen ja myotdsuuntaan kytketyn
diodin muodostaman piirin analyysi kuormitussuoramenetelmalla. (2p)

(c¢) Diodin ideaalinen malli ja sen kiytto useita janniteldhteitd, vastuksia ja
diodeja sisaltavén piirin analyysissi. (2p)

4. AD-muuntimet: AD-muunnoksen perusajatus, erilaiset muunninrakenteet ja
niiden toiminta. (6p)



