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1. Laske kuvan 1 kytkennén differentiaalinen

(a) tuloresistanssi ja (1p)
(b) vahvistus. (1p)

(c) Mikéd on vahvistimen CMRR pahimmillaan, jos kollektorivastusten tole-
ranssi on £10%7 (2p)

(d) Miki on vahvistimen tulopuolen aikavakio ja siitd aiheutuva rajataajuus?
(2p)

Transistorin C, = 5pF, C,, = 5pF, B = 200.
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Kuva 1: Differentiaalipari.

2. Kuvassa 2 on esitetty kaksi operaatiovahvistimen sovellusta. Operaatiovahvis-
timen ldhtdjannitteen vaihtelualue on 5V, mutta muuten operaatiovahvistin
on ideaalinen.

(a) Piirrd kuvan 2 a) -kytkennén wu,-u; -ominaiskiyra. (2p)
(b) Piirrd kuvan 2 b) -kytkennén l1dhtojéannitteen u, ja jannitteen uc aalto-
muodot. (4p)

Esitd myos kaikki laskut, jotka tarvitsit piirtddksesi kuvaajat. Kuvaajissa on
oltava selkedsti ndhtévissa akselien yksikot ja asteikot.
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Kuva 2: Operaatiovahvistimen sovelluksia.

(a) Suunnittele yhteisemitterikytketty vahvistin (Rc:n ja re:n madrittami-
nen riittda), jonka jannitevahvistus A = —15 ja —3dB:n yldrajataajuus
1 MHz. Ylirajataajuuden méériaa kuormakapasitanssi C, = 100 pF? (2p)

(b) Lisd ja mitoita kohdan a) -kytkentaén kela niin, etti lopullisen vahvisti-
men keskitaajuus fy = 50 MHz. Kéytettévissési on kela, jonka (parasiit-
tinen) sarjavastus Rs = 0,5€. (4p)

(a) Kuvassa 3 on esitetty takaisinkytketty jénnitevahvistin. Laske vahvis-
timen jénnitevahvistus Ay = gyt /Usrc, silmukkavahvistus Af, tuloresis-
tanssi R;, ja lihtoresistanssi Ro,;. Vahvistimen jannitevahvistus A, = 10*

(4p)
(b) Takaisinkytketyn vahvistimen stabiilisuuden varmentamismenetelmét. Se-
litd eri menetelmien periaatteet. (2p)
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Kuva 3: Takaisinkytketty jannitevahvistin.



