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1. a) esitd kymmenlukujarjestelman lukua -22 tarkoitta¥abittinen bin&ariluku kahden
komplementti -muodossa? Perustele!

b) jos 6-bittisen bindariluvun 100111 sanotaan oleeamerkki-itseisarvo muodossa, mikd on ko.
binaariluvun itseisarvo kymmenlukujarjestelman ln&@ Perustele!

C) jos 2-numeroisen heksadesimaaliluvun 96 sanotadtévgn 8-bittistd kahden komplementti -
muodossa olevaa bindarilukua, mika on ko. bin&zuituitseisarvo kymmenlukujarjestelman lukuna?
Perustele!

d) kuinka monta bittia tarvitaan esittdmaan kymmeunjakestelman Ilukualue 0 - 999
bindarikoodattuna desimaalilukuna (BCD)? Perustele!

€) miten binaariluvut ja digitaalilogiikka liittyv&bisiinsa?

f) kuinka monta erilaista totuustaulua voidaan esitd@imella loogisella muuttujalla? Perustele!

2. Analysoi oheinen digitaalilogiikka. Yksi loogiseruriktion F(A,B,C,D) muuttujista (D) on
kytketty osaan 8:1 multiplekserin (MUX) datatul@istja loput muuttujat on kytketty MUXin
valintatuloihin. Esit&:

a) kuvan mukainen F:n looginen funktio tulojen summaen enempé&é minimoimatta

b) F:n Karnaugh’n kartta

¢) F:n looginen funktio minimoitunsummien tulona

d) F:n looginen funktio minimoituntulojen summana
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3. Analysoi oheinen NOR-logiikka. Yksi tulo on kytketbogiseen nollaan. Esita:
a) loogiselta toiminnaltaan identtinen logiikka ké&gh vain 2-tuloisia NAND-porteja
b) F:n Karnaugh’n kartta
¢) F:n looginen funktio minimoitunsummien tulona
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4. Miten toteuttaisit seuraavat toiminnot synkronisegiikan yhteydessad? Oletuksena kaikkia
kilkkuja kellotetaan jatkuvasti yhteisella kellosgglilla. Voit piirtdd kuvan ja selittéa lyhyesti
sanallisesti.

a) D-kiikun sisaltd pitaa nollata synkronisesti tiéykellon reunalla, muuten D-kiikun seuraava tila
maaraytyy tilakoneen seuraavan tilan koodauksenraamk

b) D-kiikkuun pitéaa synkronisesti ladata uusi anatyila kellon reunalla, muuten D-kiikun tila sailyy
ennallaan

c) asynkroninen (mielivaltaisella hetkella tilaansaihtava) tulosignaali pitdd synkronoida
luotettavasti kellosignaaliin siten, ettd aina tul@ihtaessa tilaansa tuloksena on kelloon synkemmi
kellojakson mittainen pulssi

d) miten kombinaatiologiikka ja sekvenssilogiikkdakioneet) poikkeavat toisistaan?

5. Analysoi oheisen logiikan toiminta. TulosignaalioX kelloon synkroninen.

a) taydenné oheinen ajoituskaavio lisdamalla aaltdoio kaikkien kiikkujen lahtdsignaalit, sekéa
signaali Y

b) mihin D-kiilkun ominaisuuteen logiikan toiminta petuu? Huom! Kaikkien kiikkujen
kellosignaalit ovat samassa vaiheessa.

c) taydenné taman logiikan toimintaa kuvaava lause:

"Logiikka tunnistaa tulosignaalista X ykkosta.”
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