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Digitaalinen kuvankasittely (521467A) 06.05.2019

1. Selita lyhyesti: (1.5 p. / kohta)

(a) histogrammin méaraminen (histogram specification)

(b) mediaanisuodatus

1

(c) HSI-virimalli y~ot vf,f*‘\
(d) kuvapyramidi Sl
2. (a) Tarkastellaan kahta alla olevan kuvan osajoukkoa Sy ja Sp. Madrita,
intensiteetille V' = {1}, ovatko namé kaksi osajoukko 4-vicrekkiiisii,
8-vierckkaisia, vai m-vierckkaisia. (4 p.)
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(b) Oletetaan, ettéd kaksi pikselia pisteissi p ja ¢ ovat 8-vierekkéisié.
Esita algoritmi, joka muuttaa 8-vierekkdisyyden pisteiden p ja g

valilla 4-vierekkaisyydeksi. (2 p.)
3. Suodata seuraava 4 x 4 harmaasavykuva:
2
b 2 4 5
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(a) 3 x 3 keskiarvosuodattimella kayttéen nollilla taydbm 51%.(2 p.)

(b) 3 x 3 mediaanisuodattimella kiisittelemalls vain sellaiset pikselit, 1

joilla on kaikki tarvittavat naapurit. (2p) 3IHY
(c¢) Laplace-suodattimella kiyttaen heijastamalla reunapikseleiden ar-
vot niiden ympérille, Ly o - G
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(2p)



4. Kaksiulotteinen diskreetti Fourier-muunnos (DFI‘T) on:
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Oletetaan, etta kuva f méaaritetddn seuraavasti:

(a)

0
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Laske alla olevan kuvan kaksiulotteisen diskreetin Fourier-muunnoksen
arvot pisteisséd (u,v) = (0,0), (1,0), ja (1,1). Piste (0,0) vastaa
kuvan vasenta ylakulmaa ja ensimmainen koordinaatti merkitsee
vaakasuoraa suuntaa. (4 p.)

Mité Fourier-muunnoksen separoitavuus tarkoittaa?
(Ip)
Annettuna 2-D Fourier-muunnoksen kantafunktio neliGnmuotoiselle

kuvalle )
Bun(@,y) = ¢ IRt

osoita, ettd ¢y, on separoituva. (Ip.)

Suorita morfologinen eroosio A©B kuvalle A rakenne-elementilla
B. Rakenne-elementin origo B on alleviivattu.
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3 p.)
Morfologinen avaaminen koostuu eroosiosta ja sen jalkeen suoritet-
tavasta dilaatiosta:

AoB=(AcB)sB.

Suorita morfologinen avaaminen kuvalle A rakenne-elementills,

B. (3 p.)
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